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Alice estava sentada no parque perto de sua casa, com

y livro e um caderno no colo e uma caneta na mdo. O sol

ilhava ¢ os pdssaros alegravam a manha com seu canto,
s 4 menina estava de mau humor; tinha de fazer a ligio
e casa. o

~ Que droga de matemdtica! Por que tenho de perder
tempo com essas contas ridiculas em vez de brincar ou ler
um bom livro de aventura! - queixou-se em voz ala. - A
matemdtica nio serve pra nadal

Como se suas palavras fossem mdgicas, saiu detrds de
uns arbustos, ao lado do banco onde estava sentada, um es-
tranho personagem: um individuo comprido, com rosto me-
lancélico, usando roupas como as de antigamente. Parecia
uma ilustragio de um velho livro de Dickens que havia na
casa de sua avo, pensou Alice,

~ Ser4 que ouvi direito, jovem? Vocé disse que a ma-
temética ndo serve para nada? — perguntou o homem, com
uma expressio preocupada.

— Sim, foi isso mesmo que eu disse. Mas, quem € vocé!
Nio ¢ um daqueles que incomodam as meninas nos par-
ques...

- Depende do que vocé entende por incomodar. Se a
matemdtica a incomoda tanto quanto suas lamentagdes ab-
surdas fazem crer, talves se sinta, de fato, pouco & vontade
na frente de um matemdtico.

~ Por qué! Por acaso vocé € matemdtico? Vocé mais
parece um desses poetas que andam por af arrancando péta-
las de margaridas.

~ Também sou poeta.




~ Recite um poema, entdo.

~ Depois, talvez. Quando a gente encontra uma me-
nina cabega dura que diz que a matemdtica ndo serve para
nada, precisa primeiro mostrar que estd errada. .

- Nio sou cabega dura! — protestou Alice. — E nio.
quero que fique af falando de matemérica!

~ Isso é um absurdo, considerando o quanta os niime-
ros [he interessam.

— Me interessam? Vocé estd brincando! Os nidmeros
0o me interessam nem isto aqui — retrucou Alice, juntando
a ponta do indicador e do polegar. — Niio sei, nem quero sa-
ber nada de matemadtica.

~ Estd enganada. Sabe mais do que pensa saber. Por
exemplo, quantos anos vocé tem?

~ E quantos anos vocé tinha no ano passado?

~ Mas que pergunta boba... dez, 6bvio.

— Entilo, vocé sabe contar, e essa ¢ a origem e a base
da aritmética. Vocé acabou de dizer que nio serve para
nada, mas, jd parou para pensar como seria 0 mundo se ndo
existissem os niimeros, se niio soubéssemos contar?

~ Com certeza seria muito mais divertido.

~ Mas, por exemplo, vocé nio saberia que tem onze
anos. Alids, ninguém sabenia, €, muito provavelmente, em
vez de estar tio tranquila passeando no parque, talves esti-
vesse trabalhando como um adulto.

— Niio estou passeando, estou estudando matemstica!

—Muito bom! E muito bom mesmo que as criangas de
onze anos estudem matemdtica. Alids, vocé sabe como se
escreve o nimero onze!

~ Claro que sei, assim — respondeu Alice, escrevendo
11 em seu caderno.

~ Muito bem. E por que esses dois nimeros “um” jun-

tos representam o niumero 117

[1.

~ Porque sim. Sempre foi desse jeito.

. Niio, senhora. Para os antigos romanos, por exem-
, dols ndmeros “um” juntos ndo representavam O nimero
W, tits o niimero dois — respondeu o homem, pegando a
setn de Alice e escrevendo um 11 enorme no caderno.

1

_ F verdade — admitiu a menina. — Na casa de minha
..Bagagonﬂugn_ﬁg?gmaa.
Winos. .. Com um dois igual a esse.

~ E, s¢ pensarmos bem, parece o mais l6gico, vocé nio

_.. il e

~ Por qué!?
~ Se colocarmos uma maga ao lado de outra mag, te-

mos duas magas, certo?

- Certo.

_ E se colocarmos um ao lado de outro um, temos dois
uns ¢ duas vezes um € dois.

— E verdade, nunca tinha pensado nisso. Por que en-
1o 11 significa onze e ndo dois? |

— Vocé estd me fazendo uma pergunta de matemitica?

— Acho que sim.

— Alguns minutos atrds, vocé disse que nio queria nem
ouvir falar de matematica. Vocé ¢ bastante indecisa. Muda
muito de opinido.

— 86 mudei de opinidio uma vez! — retrucou Alice. ~
Além do mais, niio quero mesmo que vocé fale nada de ma-
temdtica, s6 quero que explique o onze. ;

~ Nio posso explicar sé 0 onze, na matemdtica as coi-
sas se relacionam entre si, decorrendo umas das outras de
forma l6gica. Para explicar por que o nimero onze se escre-
ve desse jeito, tenho de contar a histéria dos niimeros desde
Og-%.

— E € uma histSria muito comprida?
— Acho que sim.
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~ Muito bem, vejo que vocé entendeu. Vamos ver, en-
..Sgggég%ggg,m@%
ovelhas no curral ¢ contd-las uma a Eﬁ.oE%
0 0 este ... - disse 0 homem, pegando a caneta e
Jesenhando no cademo de Alice:

00

|D.Banmgaﬁa_on=rw¢:§§n88§o<?

dez como nds fazemos. Mas o pastor usava sandilias, e seria.
muito incdmodo tird-las cada vez que precisasse contar.
Acabou tendo uma ideia methor: depois de usar os dez de
dos das maos, colocava uma pedrinha numa vasilha de ma-
deira e recomegava a contagem com os dedos a partir do
um, mas jd sabendo que a pedra dentro da vasilha valia dez.

~ Nio era mais ficil se lembrar que jd havia usado os
dedos uma vez?

- Como diz o provérbio, somente os tolos confiam na
memdria. Além disso, voce tem de levar em conta que nosso
pastor acreditava que seu rebanho fosse continuar crescen-
do, por isso precisava de um sistema que servisse para contar
qualquer quantidade de ovelhas. Por outro lado, a ideia de
usar as pedras permitiu que ele descansasse as mios, pois, em

Ihas — concluiu a menina.

vez de contar nos dedos cada dezena de ovelhas, comegou a 3 da vasilha de meral
3 . — Exatamente, jé que cada pedra
no_onnmv&a@:nug:m_g_ma e oo vale cem, as da vasilha de madeira, dez e as da vasilha de bar-

35?38.%.0%%?38:8%0

18, . .
e Kw.zgmno&?n_lﬁoﬁzoc.):onn.ozgooﬁvs

sio invengDes recentes; 0s NUMETOs foram inventados muito
antes

~ Nio ha confusio alguma. Fazer ¢ mais fécil que ex-
plicar: quando contava as ovelhas, em vez de levantar os de-
dos, colocava uma pedra para cada ovelha na vasilha de har-
ro; na décima pedra, esvaziava essa vasilha e colocava uma
pedra na vasilha de madeira, recomegando a encher a vasi-
Iha de barro novamente até dez. Se o resultado final fosse
quatro pedras dentro da vasilha de madeira e trés na de bar-
ro, ele sabia que havia contado quatro vezes dez ovelhas
mais trés, isto €, quarenta e trés ovelhas,

- E quando colocou a décima pedra na vasilha de
madeira?

~ Boa pergunta. Dai, entdio, passou a utilizar uma ter-
ceira vasilha, dessa ver de mertal, onde passou a colocar uma
pedra que correspondia a dez da vasilha de madeira que ele
esvaziava. Em suma, a da vasilha de metal valia dez da thas
vasilha de madeira aﬁﬂ?ﬂﬁ vez, valia, cada uma, dez pe- desenhar na tdbua circulos que .nﬂ.aﬁvn_n-. ﬁuﬁu“‘”acﬂ:
dras da vasilha de barro. e fdecarcar déheo eles; soion Ao s

= O que quer dizer que a pedra da vasilha de metal M”WSG. m.vﬂm.“wn“ —Ma« M-Oo—w””-. nm“ﬂo.m“an_o. isto aqui
correspondia a cem ovelhas. 8, para i )

.tiomcaga.g%‘z&o.naﬂhs.ﬂﬂ.
coisas inacreditdveis. Se tivesse dito que ti-
M“.ggaﬂné fada com sua varinha magica, vocé niio

ke dé aapel...
zonswﬂouo %“ mesma coisa! Nos contos podem aparecer
niia avioes ou coisas modemnas. .
g M.Mua bem, estd bem; se vocé preferir, ele ?_. pre-
senteado com uma pequena tibua de argila e um estilete.
E, entiio, em vez de usar vasilhas ¢ pedras, ele comegou a
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quer dizer cento e setenta e trés. Mas logo o perce

. Pastor per

M@ndn&oﬂﬁ:.sﬂanﬁog%<§w. vow?rnw
.mn.._ distinguir, por exemplo, sete de oito ou oito de nove.

Por isso, noaono:n&eﬂﬂaﬂ:avggma%

ros, mudando a disposigiio das linhas:

l==0a038 %

~ Conforme o pastor se familiarizava com os novos
desenhos - SMMEJ. = passou _M escrevé-los cada ver mais
depressa, sem sequer levantar o pis do 1, desculpe-
o estilete da tibua, até que comeg u_u-unm “_8 me,

122856782

— Aos poucos, foi arredondando as silth
uetas de seus
:@gggﬁgwn&ﬁ.p&cﬁmﬁg

123456789

~ Em seguida, percebeu que nio i i
s precisava mais dese-
o-.“ﬁ..o« clrculos que representavam as vasilhas, uma vez que
§§§Ew§§n8§%
vomsaswwwnnnozmﬁ&mﬂnoaaaisg U.Msxo”m”
%oongﬂ@gg :ﬂ;.”._“m gl
L)
dades, o resultado seria: i

4

s Os

_ Niio era mais facil simplesmente deixar um espago

hranco? — perguntou Alice.
~ Nio, porque s6 € possivel visualizar um espago em

..,v?:noaacﬁcasgmo&n lado. Para representar
,isa.vﬂﬂnae_?nﬁmﬁs_un?&nﬁnagrg
._::.En.:uo&v&nﬁnacﬂ&oa@.voéogmomﬂ
irés unidades. Portanto, o circulo vazio era necessdrio. (6]
zﬂgm*ﬁw‘::&oog%uongrrg

- do mesmo tamanho dagdemais simbolos. O trezentos ¢
oito do exemplo anterior ficava assim:

— Havia inventado o zero ¢ assim nosso maravilhoso

sistema de numeragio estava completo.
~ Nio vejo nada de tdo maravilhoso nele — replicou

Alice. — Acho os niimeros romanos mais elegantes.
— Talvez sejam mais elegantes, mas sdo pouco priti-
cos. Tente multiplicar vinte ¢ trés por dezesseis em nimeros

FOMAanos,
_ Nem vou tentar, ou vocé acha que sei a tabuada de

multiplicar em latim?
lmbaoﬂnﬁeugzggaa._ trezen-

1os ¢ trinta ¢ trés.
|§E§glmﬁo2§n§g§§

MMMeCEXXXHI

_ Vocé hi de convir que € muito mais ficil escrever

3333 em nosso sistema posicional decimal.
— Concordo — admitiu a contragosto Alice. — Mas por
que s¢ chama sistema posicional decimal?

15




Q.Bnog&gagggg&“go :
gm@&%?%ﬁ%gghﬁ
Por exemplo, wuuu.gu,ggggoﬁf
meiro & direita representa trés unidades; o segundo, trés de-
zenas; O terceiro, trés centenas ¢ o quarto, trés milhares. Por
1550, nosso sistema se chama posicional. E se chama decimal

porque se salta de uma pasigao 2 seguinte de dez em dez: dez . Isso ndo aconteceu !
; - 5¢ s dez - assim, aconteceu! — perguntou
e e o i s e

) milhar... — Nio. Como jii disse, 0 que acabei de contar nio € a

historia dos nimeros, mas um conto. A verdadeira histéria é
mais longa e complicadagggas no essencial € igual. O que
importa € que vocé entenda por que um ao lado de outro um
¢ onze e nio dois.

— Conta mais um conto de niimeros — pediu a menina.

— Achei que detestasse matematica.

— E detesto mesmo, mas gosto de ouvir histérias. Tam-
bém odeio ratos, mas gosto das histdrias do Mickey.

— Posso fazer algo mais interessante que contar outro
‘conto: vocé gostaria de dar um passeio pelo Pafs dos Nameros?

— E muito longe?

— Nio, € aqui do lado. Venha comigo.

O homem virou-se ¢ desapareceu por entre 0 matagal
de onde tinha aparecido minutos antes. Sem pensar duas ve-
25, Alice o seguiu. Oculta pela vegetagio, havia uma toca,
por onde aquele excéntrico individuo entrou engatinhando.

“Que esquisito uma toca assim tio grande aqui no
parque”, pensou Alice, enquanto ia arrds do matemdtico.
“Se for de um coelho, deve ser um coelho gigante; mas acho
diffcil encontrar coelhos soltos por aqui...”

A toca se inclinava para dentro da terra, ¢, mesmo na
escuridio, Alice conseguia distinguir a silhueta do matems-
tico a alguns metros a sua frente.

De repente, o homem parou. Alice se aproximou dele
¢ viu no chio um buraco de cerca de um metro de didmetro.
Chegando perto viu que o buraco parecia um pogo sem fun-
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do, de onde safa uma fraca luminosidade cinzenta. Olhando
mais atentamente, percebeu que era uma espécie de rede-
moinho, como aquele que se forma na banheira quando se
tira a tampa para escorrer a dgua. Era como se a propria es-

lmsg?gﬁng»gaﬁao?.
ralelo - disse 0 matemdtico.

Alice ja tinha ouvido falar em buracos de minhocas e
mundos paralelos, mas nio se lembrava onde.

= Deve ser uma minhoca enorme... — comentou,
apreensiva.

= Niio existe minhoca nenhuma. Este buraco tem esse
nome porque perfura o espago-tempo como os tineis que as
minhocas fazem debaixo da terra.

..:-Enﬁso%onsﬁg@oa%g?roﬁaco
>..nnn&:89«.!&n%8¢3:8§8%%
woas. Levantou-se aocBu:—Qo.oFaE.o?.uoLB. tevea
| _aegmuﬁng.%g%?g.g
um &ggs.ggg,nfanﬁn%
(ue a circundava. A sua frente pode distinguir uma luz que
vinha do fim de um corredor comprido. Atravessou o corre-
Jor até sair num amplo vestibulo iluminado por um fileira
no fero.
?Sauﬂm“n%a&ggnaggé
Jestrancar uma delas com uma chave de ouro. A porta se
ogcﬁa_ggawoo%.@agwﬁﬁgg_?w
o — Pade entrar — disse 0 matemdtico com um sOfTiso

enigmitico.

= Tem a ver com os buracos negros?
Alice entrou no corredor.

~ Tudo. Mas explico isso outro dia, quando o assunto
for fisica. Por hoje, matemdrica é suficiente.

Dito isso, ele saltou dentro do redemoinho e desapa-
receu como se tivesse sido engolido por uma irresistivel for-
ga de sucgiio.

~ Vocé estd louco de achar que vou pular af dentro —
gritou a menina, embora achasse que ele ndo podia mais
ouvi-la. Mas, como a curiosidade em Alice era mais forte
que 0 medo e a preguiga, ela encostou a ponta do pé no re-

Foi como se um tentdculo invisivel se enrolasse em
sua perna € a puxasse para o fundo. Comegou a girar sobre si
mesma vertiginosamente, como um pedo humano, ao mes-
Ou, melhor, como uma bala, pensou, pois tinha ouvido dizer
que as balas giram em alta velocidade dentro do cano das ar-
mas para depois ter uma trajetdria mais estével,

Curiosamente, nfio estava nem com medo nem com
tontura pela vertiginosa rotagio; também ndo sentiu aquele
frio no estdmago que sentia quando descia uma montanha-
-russa a toda velocidade. De repente, tio bruscamente como




parece muito com ela.

- E vocé é Lewis Carroll, o autor! Sabia que conhecia
vocé! Vi uma foro sua em algum lugar.

- Meu nome verdadeiro é Charles Dodgson, ao seu dis-
por — disse o homem, inclinando ligeiramente a cabega. —
Lewis Carroll é o pseuddnimo que eu usava quando escrevia
contos ¢ poemas. Pode me chamar de Charlie... Venha, va-
mMOS Ver o que esses rapazes estio fazendo.

Tiés cartas — 2, 5 e 7 de espadas — estavam ocupadas
em volta de uma roseira que tinha seis rosas brancas. Ou me-
Ihor, rosas que tinham sido brancas, pois elas estavam sendo
pintadas pelas cartas. Uma das cartas segurava uma lata de
tinta vermelha, a outra, uma de tinta cor-de-rosa ¢ a terceira,
uma de tinta amarela. Pintavam duas rosas de cada cor.

Enquanto Alice e Charlie se aproximavam, as cartas,
que tinham terminado a sua tarefa, iniciaram uma acalorada

discussio.

Era o jardim mais lindo que Alice j4 tinha visto.
Aquela profusdo de flores coloridas, 0 murmurejar de fontes
de dguas cristalinas fizeram com que a menina sentisse uma
alegria tdo intensa que quase chorou.

Mas um estranho personagem que passou correndo
por ela quebrou o encantamento. Parecia uma carta de ba-
ralho, mas do tamalho de uma pessoa, com cabega, bragos e
pernas; carregava uma lata de tinta e um pincel.

~ Eu conhego este lugar! — exclamou de repente a me-
nina. — E o Pais das Maravilhas de Alice!

— Nio exatamente, mas ¢ bastante parecido — disse o
homem ao seu lado. — Assim como vocé niio € Alice, mas se

20

Dols.

— Vejam: duas
— Vocés conseguiram! ~ disse >=oo. :
<§a§m§§%ou§§u§%a§&

< cada cor.
cor ¢ a mesma quantidade de rosas de
...u.mnlo&w : ¢ facil! — disse Sete. — Assim como

0ito Ou nove. . X
B uzﬁn_mﬁagcaﬂaswunoatﬁnguogn

oo Cinco, apontando para a sua dircita, mostrando um pe

te rosas brancas.
i Aquela no sabemos como pintar — ACTesCentou

: teremos vérias de
— E se pintarmos todas da mesma cor, _
n&eoﬂno“%:g?nn&a.aksmogg

_ acrescentou Dois.
21




 — Em qualquer umas dessas situacoes —

Charlie -, uma ga&é%ﬂaguﬂmgggn_:ﬁ
ac&omaﬁnoaonﬂgu&cmvoiﬁ_nciﬁ,u&
ordens a0 mesmo tempo. Eu os aconselho a deixar a roseira

como estd, com todas as rosas brancas, e explicar 2 Rainha

aﬁgggﬁnﬁqasagg.
a:»ﬂam«&&?.._nagg.g Y
- E possivel dividir sete artes — obj
W, 2 rosas em sete partes — objetou

lpws.nﬂﬁggézﬂgﬂong:ﬁ‘
nﬂgav&gg&éﬁagagnﬁrgv
dade — explicou na sequéncia Charlie.

Naquele momento ouviu-se tocar um trompete ¢ as
trés cartas comegaram a tremer como enormes folhas retan-
gulares agitadas pelo vento.

— A Rainha! - exclamaram em coro,

De fato, em poucos segundos apareceu a Rainha de
gﬁﬂn:&sﬁgg.gg.ﬁgg?
deram 0s pincéis e as latas de tinta atrds de uns arbustos ¢
pegaram quatro pauzinhos pretos: Dois pegou um em cada

=0 que eles estio fazendo? - perguntou Alice.
= Uma formagdo matemdtica para que a Rainha os
passe em revista: 5 + 2 = 7 - explicon Charlie.

22

Zﬁguoﬁﬁmom»g%ggi?
da para as roseiras ¢, ao ver o pé das sete rosas brancas, ex-
clamou enfurecida:

— Esta roseira niio obedece as minhas especificagdes!

As trés cartas tremiam tanto que nio conseguiam se-
quer responder. Charlie resolveu interceder por elas, e diri-
giu-se decidido para a Rainha:

— Majestade — disse —, pego licenga, como matemiiti-
o, para lembrar que vossas instrugdes niio puderam ser cum-
pridas no caso desta roseira com sete rosas. Mas, gracas a isso,
a sua condigiio de niimero primo tornou-se evidente, desta-
cando essas rosas brancag de suas companheiras coloridas
com a beleza original da ira matemdtica.

— Bem, bem... E, até que ndio fica feio algumas rosas
brancas nesta aquarela de cores — considerou a Rainha. -
Mas devo dizer que nunca gostei muito dos nGmeros primos.

As cartas comegaram a tremer Outra vez, pois as trés
eram nameros primos: 2, 5 e 7.

— Majestade, nio se preocupe com eles — disse Charlie -,
afinal, sdo minoria em relagdo aos nimeros compostos.

— Mas aparecem quando menos se espera e 530 de to-
dos os tamanhos.

- E verdade, Majestade. Mesmo assim, € possivel en-
contrar ndmeros compostos em sequéncias tao longas quan-
to se puder imaginar, sem nenhum primo entre eles,

— Verdade? Pode-se fazer uma lista com cem nimeros
consecutivos sem nenhum primo!?

— Nada mais fiicil, Majestade. Consideremos o produ-
to dos niimeros de 1 a 101: 1 X2X3X4X ... X98X99X 100X
101. Os matemdticos o chamam de “fatorial de 101" ¢ € es-
crito assim: 101!

— Um niimero admirdvel - comentou a Rainha.

— Chamemos de n esse niimero enorme, o produto dos
101 primeiros nimeros, que serd divisivel por 2, 3, 4, 5, ...,
98, 99, 100 ¢ 101, j& que contém todos eles como fatores.

- Evidentemente.

23




| -

|v°w§=8vn?.?q§£oﬂ»-3§: +2,
=+u.=+w.pa+m..:=+8..=+8.=+ 100 ¢ n + 101.
Como n € divisivel por 2, também n + 2 serd divisivel por 2;
coma n € divisivel por 3, o mesmo ocorrerd com n + unno..
§§§§§%§§%=+N
an+ ~oron=a:nv&n_§=mn~2a&:i=5.

lpﬁvoﬁsﬂﬁrmloung-g&omgl
mﬁgﬁggg_gﬂaggs
nhum primo antipético entre eles! Vou recompensé-lo pela
sua astcia: eu 0 nomeio meu Joker.

— O curinga do meu baralho 1869.. deu a Rainha.
>§o§m”r“_rncw5m<oom.23=8~ z 5

—En jovem amiga Alice, Majestade — i i
Charlie. — Gostaria de - : Moy
O mostrar-lhe o Pafs dos Nimeros, com

~ Eu nio fago ofertas, metidinho, eu ordeno! - inter-
gngﬁ.ggg%g@ghﬁ%
pajens de seu séquito se aproximassem. Um deles enfiou na
cabega do escritor um gorro vermelho com guizos nas rrés
“ﬂ”gnoﬁg&?noggﬂo—g na cabega de Alice uma

lzscﬁcﬂnggﬁaﬁragg
%%gigogg,&g ”
rancando a touca e jogando-a no chio. .

A Rainha, vermelha de raiva, urrou:

lgggg_gzﬁ.

~ Por acaso g,svnacaamo_&lg%.
gﬂ.&oi&ﬂﬁ_ﬁggsoggaﬁ uo_.E.“
instante, a Rainha se desconcertou. .
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— Nio a leve em consideragio, Majestade, € uma crian-
¢ ¢.... — comegou a falar o escritor, mas Alice o interrompeu.

— Ele ¢ nada mais, nada menos que Lewis Carroll, seu
crindor, e pode fazé-la desaparecer quando quiser.

A Rainha ndo pareceu nem um pouco impressionada
com a revelagdo.

— Fazer com que eu desaparega? — repetiu ela, pondo
a5 miios na cintura. — Vocé acaba de me dar uma boa ideia,
pirratha! Que venha o Zero!

Os membros do séquito se afastaram s pressas, abrin-
do passagem 4 uma carta parecida com os trés jardineiros,
mas com a parte da frenséempletamente branca,

— Vocé estd com as armas do regulamento? — pergun-
tou-lhe a Rainha.

— Sim, Majestade — respondeu Zero, que pegou dois
pauzinhos pretos, um em cada mdo, e juntou-os, formando
um X. Diante daquele sinal todos recuaram, assustados.

~ Por que estdo com tanto medo? — perguntou Alice a
Charlie, em voz baixa.

- E 0 Zero com o sinal de multiplicar — respondeu o
escritor. — Vocé sabe, qualquer coisa multiplicada por zero se
anula.

— Leve-os A masmorta — ordenou a Rainha a Zero. - E
se resistirem, jd sabe o que fazer.

— Niio precisamos obedecer! — disse Alice a Charlie. —
Vocé é o autor, s30 seus personagens. ...

— Os personagens adquirem vida prépria e algumas
vezes até se rebelam contra seu autor, assim como alguns fi-
lhos fazem com os pais. Por enquanto, é melhor obedecer.

Alice e Charlie comegaram a andar, precedidos por
dois guardas e seguidos de perto por Zero, que esgrimia
ameagadoramente o sinal de multiplicar.

Quando jé ndio podiam ser vistos pelos demais, o es-
critor parou de repente:

— Sou o curinga, ndo é verdade? — disse, mostrando o
vistoso gorro de guizo.
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— Nem sempre — retrucou o escritor, — Em alguns ca-
s, pode-se dar a volta; por exemplo, para ir ao seu outro
ludo € mais ficil roded-la do que atravessar vocé. Mas, no
casor do labirinto, € preciso atravessi-lo.

~ Por que ndo podemos dar a volta? ~ perguntou a
menina.

- Porque para entender 0 que vamos encontrar do ou-
tro lado, temos primeiro que entender 0 que vamos encon-
trar 14 dentro. Niio basta chegar aos lugares com os pés, €
preciso chegar também com a cabega.

— Pois eu, exatamente porque pretendo que minha ca-
nio pretendo entrar af - disse Zero com convicgio.

~ Por que tem tanto medo do labirinto? — perguntou
Alice. - Vocé tem sua arma mortal...

— Nenhuma arma serve contra... — Zero comegou a
falar, mas como tremia muito, ndo conseguiu acabar a frase.

- Sim - concordou Zero. — A Rainha o nomeou
Joker. . e

8%-0353%5%.5&59&39?.:8

- Sim - concordaram os guardas em coro.
- Pois entiio, sou a Rainha de Copas ¢ ordeno que to-
dos viéio embora.

- Que belfssima jogada! — exclamou Alice. — Bravo,
Charlie, vocé é um génio!

Os guardas s¢ entreolharam sem jeito e se voltaram
para Zero, que cogou a cabega com um dos pauzinhos pretos:

~ Tecnicamente, ele tem razdo - disse desconcertado.

— Pois entdio vocés j& podem, tecnicamente, ir embo-
ra - ordenou Alice, fazendo um displicente gesto de despe-
dida com a mio.

Os dois guardas safram cabisbaixos, mas Zero ficou,
ainda indeciso. .

— Vocé pode vir conosco - disse Charlie finalmente —,
assim nos protegerd de qualquer perigo com seu poder letal.
~ E agora aonde vamos? — perguntou Alice.
~ Ao labirinto — respondeu o escritor.

Acabou desmaiando de susto e caiu de barriga para cima so-
bre o gramado.

. — Podemos aproveitar para descansar um pouco — pro-
pds Alice, sentando-se no chiio ao lado da carta inconsciente.

— Boa ideia — concordou Charlie, sentando-se também.

— Quem sabe se quando acordar ele explica por que
tem tanto medo do labirinto — comentou a menina.

— Acho bom nem perguntar de novo, seniio ele des-
maia outra vez.

— Como € esquisita essa gente! Bem, se € que podem
ser chamadas de gente! ~ exclamou Alice. — E, falando em
esquisitices, por que a Rainha tem tanta implicincia com os
niimeros primos’

~ Porque ndo seguem nenhuma regra, ¢ a Rainha €
neurdtica pela lei e pela ordem.

- O que quer dizer que nfio seguem regras’

— Os maltiplos de 2, que sdo os niimeros pares, vio de
dois em dois; os miltiplos de 3, vio de trés em trés, e assim
todos 0s niimeros compostos, isto €, 0s que possuem diviso-

7

i Ii.
i

~ Eu nio posso entrar no labirinto ~ exclamou Zero,
comegando a tremer.

~ Bom, se vocé se comportar, talvez possa ficar do
lado de fora — disse Charlie com ar de superioridade ~, mas
vai com a gente até 4,
flores maravilhosas e fontes exuberantes, até chegarem a
uma alta e frondosa cerca de ciprestes que parecia prolon-
gar-se infinitamente de ambos os lados e onde se via apenas
uma estreita abertun vertical como entrada.

~ O labirinto - disse Charlie. — Temos de atravesss-
-lo para chegar ao outro lado.

~ Para chegar 20 out lado de alguma coisa, € sempre
necessdrio atravessi-la — comentou Alice.

. ;




Js. (his 08 primos ndo aparecem na lista de forma regular.
e ver em LE:.F_c. encontramos dois muito proximos,
Lomo o 11 ¢ 0 13 ou o 71 e o 73; outras vezes, eles estio
wilto distantes. Como ja expliquei para a Rainha, € possi-
wel encontrar primos consecutivos tio distantes quanto se
juiser. Ou seja, ndio ha como saber com antecedéncia onde
i primos vio aparecer. Dito de outro modo, niio existe f6e-
il que permita obter todos 0s nimeros primos, enguan-
{4, Com 08 outros, isso € possivel.

- Comao!

- Por exemplo, todos os nimeros pares pertencem 2
foemula 2n, onde n € qualquer nimero. Se atribuirmos a n
wodos os valores possiveis ( ..J. 2,3, 4, 5...), obteremos to-
diow 0s niimeros pares (0, 2, 4, 6, 8, 10...).

- E os impares?

_ Todos o0s nimeros impares obedecem & férmula 2n

¢ 1, assim, paraparan =0,2n+ 1 = l;paran = 1, In +
| = 3;paran = 2,2n + 1 = 5. E assim por diante.

— 8¢ niio existe nenhuma férmula para os nimeros pri-
mos, como é possivel fazer sua relagio? — perguntou Alice.

~ Eliminando os que niio sdo primos.

- Como assim?

— Do mesmo jeito que se separa o joio do trigo ou a
areia do cascalho: com um crivo.







~ Nio me confunda. Reconhego que ndo sei quase
picda de matemdtica, ¢ nem quero saber, mas sei a diferenga
entre soma e multiplicagdo.
~ Vamos ver: o que significa 3X4?
~ A tabuada do 3 eu sei: 3X4 = 12,
~ Nio perguntel quanto é 3X4, mas o que significa -
Insistiu Charlie.
~ O que significa “o que significa”?
— Boa pergunta. Talvez seja essa a pergunta funda-
mental da filosofia, ou, pelo menos, da epistemologia. ..

~ Falando dificil assim vocé fica me confundindo
cada vez mais... PP

- Desculpe, de vez em quando comego a “viajar” sem
perceber. O que quero dizer € que 3X4 significa quatro trés
vezes, ou seja, 4 + 4 + 4. Uma multiplicagio é uma soma
mais simples que as demais, pois suas parcelas sio iguais.

— Nunca pensei desse jeito — reconheceu Alice,

~ E por isso que acha que ndo gosta de matemtica,
porque nunca lhe ocorreu pensar desse modo.

— E que modo ¢é esse?

— Ve € que sabe. Quem falou que nunca tinha pen-
sado nesse modo de pensar foi vocé.

— Mas vocé € que acabou de falar isso!

~ Sim, mas vocé foi a primeira a falar isso!

Alice estava ficando cada vez mais confusa e ja nio
sabia mais o que responder, o que lhe dava muita raiva.
Quando Zero comegou a recobrar os sentidos ¢ viu aqueles

agrupd-los segundo sejam muiltiplos de 2, de 3... Aliss, os

b do 2, do 5 o e o e ererical representam st
U cdo IU; e
S 0s com um trago obliquo, a ta-

“ |zucan?_on=8?.s&. ms Oog__
! somas, mas odeio multiplicagdes. S SRENDS Oovno de

.-Zno.mvoaa.?&ug.&ng det :
car - ponderou Charlic, ¢ detestar multipli-

S e bl Coate - T
-E —exc — Tenho o corpo cheio

- Voceé gosta de chocolate? - perguntou o escrito de niimeros! Nio serei mais 0 Zero, e a Rainha me destituir!
mudando aparentemente de assunto, q. ~ Nio se preocupe, eu também tenho uma arma mor-
~Muito! - respondeu Alice tal poderosa — tranquilizou-o Charlie, que pegando uma

~ E de bombons? borracha do bolso comegou a apagar os nidmeros e as linhas

lQEo.noaosnoé:noaBn s 5o de chocol do corpo da pobre carta.
mln E as multiplicagdes sao somas. Portanto, se am_onm Depois de alguns minutos, Zero se levantou e sacudiu
PRSI et e g g
sua
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_ Talvez vocé tenha razio — admitiu Charles. — E mui-
Aiffcil ensinar matemdtica.

. umﬁg.ﬁmigézag
onv:aﬁgs_anano—onf |

|<o=§§§uo-§_o.,§—n!nfo§.
: n?mngag,g&opﬁgi&naﬁg
\tenha moldando esse chiclete sem quebri-lo e sem que
w parte grude na outra serd topologicamente equivalente,
_ .5%5%9.}3%1@:

Alice encostou a mdo esquerda na parede esquerda.
comegou a andar sem tirar a ponta dos dedos da superfic
rugosa da cerca. [

— Por que temos de fazer isto? - perguntou a garota.

~ Porque os dois lados da parede de um labirinto for
mam uma superficie continua - explicou Charlie -, e s
vocé encostar a mo na sua superficie, acaba percorrendo-s
toda e, assim, chegando 4 safda, ainda que nem sempre pelo

caminho mais curto. De vez em quando, a matemética serve “topologicamente equivalente”?
o i g e
—E 0 que a matemdtica tem a ver com o labirinto? g - - é&ﬁﬁggw.%vgg‘

— Existe uma drea da matemtica, pouco conhecida fossem um piso: vocé po-

mas muito interessante, que se chama topologia. A topolo- y igiawaion que: cses Riguess & :

gia estuda as propriedades gerais de qualquer figura, sem

considerar forma ou tamanho, apenas a maneira como as di-

versas partes da figura se conectam entre si.
~ Pode me dar um exemplo?

— Vocé quer dizer outro exemplo, pois acabei de dar
um: a continuidade da superficie das paredes de um labirin-
1o, independentemente de sua forma e tamanho.

~ Té bom, entiio me dé outro exemplo - pediu Alice,
um pouco irritada com a mania de Charlie em precisar e
pontuar tudo.

~ Por exemplo, do ponto de vista da topologia, um qua-
drado e um circulo sdo equivalentes, porque sio duas superf(-
cies continuas limitadas pelas linhas fechadas de cada um.

~ Vocé esta falando igualzinho um professor de mate-

Jeria caminhar tranquilamente sobre qualquer uma delas
om medo de cair em um buraco, pois sio superficies sem fu-
o .Zﬁgvgglngiﬁmﬂ.ﬁamgrogg
tenoso do labirinto —, vocé teria de ter mais cuidado. Esta

figura ndio € topologicamente equivalente s anteriores.

Alice parou para olhar a figura, sem tirar a mio da
parede

mitica - reclamou a menina. — Por que niio fala como uma — Assim estd um pouco melhor — disse. — S espero

pessoa normal? aﬁonruo.ao_urgnoincasiﬁnssgmc
~ Uma pessoa normal nio falaria sobre isso porque, in- nio quero cair num buraco.

felizmente, as pessoas normais ndio costumam entender nada

de matemdtica.

~ E sabe por qué? - irritou-se Alice. - Porque muitas
vezes as pessoas ndo tiveram professores de matemdtica que
explicassem a matemstica direito.

36 37







Nio se pode fazer uma prova de ignordncia — con-
ostou o menina.
Eu posso fazer 0 que mmme der vontade!

- Quero dizer que nio faz sentido aplicar uma prova de
inorincia — explicou Alice. — Ignorar coisas € muito ficil.

- lgnorar coisas € muito facil — concordou a Minovaca -,
mas nem semmmpre. O que ndo € tao ficil é saber o que se
wbe ¢ 0 que nio se sabe. Na verdade, o conhecimmmento da
propria ignorfincia € a verdadeira chave da sabedoria.

_ Pois eu sei direitinho o que ndo sel — disse Alice
com firmeza,

- Vejammmos. Seu :B..Wc«&mf. que vocé nio sabe a
wbuada de muuuultiplicar. .

_ Inteira, ndo, e nem pretendo aprender. Primeiro, di-
sem (ue a matemdtica € coisa de raciocinio ¢ ndo de decore-
ba, depois querem que a gente saiba de cor um monte de
mulriplicagoes.

_ Somente algumas, a partir das quais vocé pode facil-
inente eferuar todas as muuultiplicagdes do muuundo, gragas
o nosso maravilhoso sistema de nummmeragao posicional.

- Pelo menos a gente nio tem de usar esses algarismos
romanos tio chatos — comentou Alice, lembrando de sua
primeira conversa com Charlie.

- Chatos ¢ pouco praticos = concordou a Minovaca -,
mas para commmegar a conhecer as muuultiplicagdes eles
podem ser treis.

Naquele instante, apareceu 0 Coelho Branco, nervo-
0 COMO sempre.

_ Como estou atrasado! — disse para si mesmo, con-
wltando seu relégio de bolso e tentando disfarcadamente
escapulir, Mas a voz arrogante da Minovaca fez com que ele
parasse.

_ Vocé, venha aqui! - ordenou a Minovaca.

O Coelho Branco se aproximou com as orelhas baixas.

— Desculpe, € que estou com muita pressa ¢... = come:
gou a falar.
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~ Esta menina também estd com muuuita pressa pan
aprender — a Minovaca o interrompeu secamente. — Dé-m
o seu relégio! .

Obediente, 0 Coelho Branco deu-lhe o relégio.

— Aqui temos vinte vezes a letra | - disse a Minovaca
mostrando o relégio 3 Alice -, que nos servirio para montar
a tabuada de muuultiplicar do 1 ao 4. 1

Assim que soou 0 apito, 0s | se ordenaram no tabulei-
1o em quatro fileiras de ¢

:

— Como fez isso! ~ perguntou Alice assombrada.

~ Sou a rainha dos tabylgiros, das rabuadas e dos estd-
bulos, das tabulagées ¢ das entabulagdes ~ respondeu, com
orgulho, a Minovaca. — Agora mmme diga, o que vocé estd
vendo no tabuleiro?

~ Vinte palitinhos — respondeu a menina. - Ou vinte
algarismos | romanos, se preferir.

~ Commmo estio ordenados?

:vﬁa:o:oa_aoo*&onﬁaogg,nn-m
um pauzinho e um “v"? - perguntou Alice.

, . : o : — Em quatro fileiras de cinco.
— Porque um pauzinho e um “v", ou seja, IV, também de ?
PLB: cica sital mo_<1_._.mw,.:_ latim, E, HWM”OQR:?@B&ROQ_.B:E quatro
como vocé sabe, ou deveria saber, Jipiter era o deus mais _E _38.0 S ThaE A IITOSAmS COL:

importante dos antigos rommmanos, que achavam um des-
respeito usar essas iniciais para designar o nimmmero 4, que
nem € um nimero muuuito importante. Por isso, eles escre-

w1 que cinco vezes quatro, Vocé acaba de descobrir a proprie-
dade comuuutativa da muuultiplicagio, ou seja, essa coisa

viam o 4 com quatro . Somente na Idade Mmmédia ¢ que negﬂ?esgng&agﬁo&go%.

se comegou a escrever [V, mas os relégios mantiveram a tra- Dito isso, a Minovaca apitou vérias vezes ritmicamente

digdo rommmana antiga. Mas esta deve ser uma aula de ma- ¢ os palitinhos se reordenaram no tabuleiro, formando uma

temmmitica, e nio de histéria. Venham comigo. fileira e uma coluna com os algarismos romanos do [ ao [11L
A Minovaca levou-os até uma mesa pequena talhada

no arbusto de murta, tendo a parte de cima podada, forman- E

do uma superficie plana e horizontal. Na mesa havia um ta-

buleiro branco quadrado,

Ela agitou o relégio sobre o tabuleiro e as vinte letras |
cafram, formando um montinho. Em seguida, soprou quatro
Vezes um apito que estava pendurado em seu pescogo. “J4 vi
vacas com chocalhos, mas nunca com apitos”, pensou Alice. T nmim




- Por que estio dessejeito? - perguntou Alice

~ Eu o5 arrummmei para fi i o >Z=5<§10-$=5.3808?=§8508§8

i aﬁ.gggggggﬂﬁg_.
colocou o relégio do Coelho Branco sobre o tabu-
_..G.nggéggni_go&aﬁ‘
nente seus lugares no mostrador do relégio.
~ Posso ir embora? Estou com tanta pressal — suspirou
(oelho Branco.

~ Por mmmim, pode — respondeu a Minovaca, devol-
endo-The o relégio —, mas, do jeito que vocé é atrapathado,
Wik sei se vai conseguir encontrar a saida do labirinto.
O Coelho nem respondeu; saiu correndo e, poucos se-
i .Rgr%?gmga
wired éﬂ—.
. — Muito bem, mmmosquinha mmmorta — disse a Mi-
povaca, olhando fixamente para Alice -, agora vamos ver
exarammmente o que vocé nio sabe. Que tabuada voce ndo

sibe?

~ Nio sei, por exemplo, a do 7 - respondeu a menina.
 F niio me chame de mosquinha morta. Sou um mamifero,
Como vocd,

— Entdio vou chammmar vocé de musaranho, que € o
menor ¢ mais insignificante mammmifero que existe. Va-
mos |4, 7 vezes 27

~ Isso todo mundo sabe: 14.

—E 7 vezes 31

— E o mesmo que 3 vezes 7: 21.

-7 vezes 4!

— O dobro de 7 vezes 2: 28.

~ Vocé nem mmmesmo sabe o que nio sabe! Claro
que sabe a tabuada do 7!

_ Nio inteira - respondeu Alice. ~ Por exemplo, nio
sci quanto € 7 vezes 9.

— Mas se soubesse a tabuada do 9, bem que saberia...

|Q§.§ﬁq§omguo§q.0“§o§?
ma é que também nio seia do 9.

— Claro que sabe. Olhe....

& 4

respondeu a Minovaca, tirando de um buraco ust
. 2 & o
-mesa mo_-s_nwﬁ.ca_a.!x_noo:nduﬂﬁs .
lﬂo&§§§~ i
- no.&oaBB:.o meninas immmpertinentes.
Qﬂugmng‘_ﬁ.gm.g:%_gsﬁgkw
W?wéa.msas_%igzsﬁ%a%.:
uo.gmnh.nn»aeamoca_&o?go&%
= Ja sei! O saleiro grande estd chei
crescer ¢ o pequeno do que faz diminuir! .omo_&aﬁ..
- Ao contririo, naturalmente.
c?gaag.saiw _
- o mmmais natural & fazer crescet
gngogmglgﬂﬁ.ﬂwﬂ
ca, enquanto polvilhava os | com o saleiro menor. Em poucos.
segundos, os palitinhos cresceram mais ou menos vinte vezes.

-




>Z§o§8n§.._n8:ar.§3._o arbusto-me
:B-naumn—.-nrnrmngnag. que
sobre oﬂrc_nrd_goneougoa_goosu& da ¢
apito. Os travessdes se cruzaram para formar o sinal de ves
e se juntaram para formar o sinal de igual; os algarisme
ocuparam seus lugares disciplinadamente: .

9X2=18
I X3=27
9X4=36
9X5=45
9xX6=51
9X7=63
IX8=72
9X9=81
lm&850<80~no<§5|o§<oc>.=no.

lzgm._g.gt%. a Minovaca -, porque
sdo triviais. Qualquer nimmmero vezes | ¢ igual a ele

- Entendi! - exclamou Alice - E € sempre assim!
~ Muito bem, entdio, quanto é 9 X 77— perguntou a
Inovaca, cobrindo com a mio a tabuada para que a meni-

-~ A primeira cifra do resultado é 7 — 1, ou seja, 6; a
gunda, o que falta a 6 para chegar a 9, que é 3; portanto,

~ Viu, 567 Vocé sabia a tabuada do nove, mas ndio sabia
sabia. Na realidade, vocé sabe a tabuada de muuultiplicar.

~ Inreira, ndo.

— Inteira, sim — discordou a Minovaca, que soprou em
¢ima do tabuleiro fazendo gom que os niimeros e os sinais
sissem como pequenos insetos. Depois, virou o tabuleiro:
do outro lado havia uma grade de 8 X 8.

— Parece um tabuleiro de xadrez, mas sé com casas
bruncas - comentou Alice.

~ E um tabuleiro e uma tabuada, a de muuultiplicar —
disse a Minovaca.

Entiio, ela pegou outra caixinha cheia de nimeros,
maior do que a outra, esvaziou-a ¢, Com o apito, colocou os
nimeros em ordem.

mmmesmo, e vezes 10 basta acrescentar-lhe um zero, Bem,
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preste arengio nesta rabuada.
|m§:§&98&3§o§%aﬁ_n§ﬁ.
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cerei ggexnrg&aggngug

lzgmggcgmo?g&w.g
para prestar
atengdo, para que ela possa se fixar na sua cabega dura.

~ E como devo prestar atengiio?
|§nggn§8§§o_~§

30?§<§.§5n§

pelo inicio: 9 X 2 = 18; a primmmeira cifra do resultado ¢ 2
-1= —"ugoacngﬂs_gnrnﬁuwc.sua?
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ce perguntou a Charlie:

- Por que o Zero te
fundo, ela ¢ inofensiva.

— Para nés, talvez; mas
sdo de cartolina e que as vad
lose como o pasto.

Depois de um tempo,
do labirinto comegava a co
particulas. Uma particula m
de modo estranho sob seus pd
-la, Alice exclamou:

— Mas € trigo! O chao

~ Isso quer dizer que es
tou Charlie sem se alterar.

De fato, pouco depois,
dulada extensio amarela, um
recia nfio ter fim. Mas nio era
deserto de grios de trigo,

= O que € isso? - pergu

- E a divida do rei Shi
Melhor dizendo, uma pequend

—E a quem ele deve tan

~ Melhor que ele mes
pontinho preto em cima dag
que ¢ ele. Vamos até 14, fazer-1

Depois de uma longa ¢
imenso deserto de trigo, chega
cido de barba branca e compr,
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Ihoes e meio de grios de trigo tem, no minimo, de ser ho-

| - respondeu o escritor.
:88@%8228:38&08&0&&0884%.

— Agora ¢ a vez da menina, jé que a primeira jogada

homem. ;
qcnglgngg%lggﬁn—.n)?g
que a partida seja o mais curta possivel vocé tem de ganhar jd.

— Ja! - surpreendeu-se a menina.

Observando atentamente o jogo, ela entiio mexeu a
dama na diagonal até a borda do tabuleiro:

— Xeque-mate!

= Seri! Vamos fazer o calculo. Faz dois mil anos g e 0
chifre produz trigo sem parar um 56 minuto. Um dia em
maaooga.gggoguo%mni ndos.
Dois mil anos, entdo, correspondem, aproximadamente, a 60
bilhdes de segundos. Como o chifre produz 15 milhdes de
ggg.ggazgo.nﬂc&hana.m
um quintilhdo de grics. Nesse ritmo, faltam ainda mais 3C
azggu..&:mqou_mnﬁsa_—&ﬁn:s.o CCessarios,

=~ Que horror! - estremeceu Alice. — Fico com t -
ra s6 de pensar. Vamos sair logo deste monstruoso deserto de

trigo.
l._.n_cﬁc..n:un»nvgm»mnmoaﬂma&gnﬂ_&. -
comentou Charlie, olhando para Shirham,
|Zggggua§oﬂ.|§§§&r
vem jogar uma partida de xadrez comigo. E como estou
%gggn%ggﬁr voces te-
g?gﬁgogﬁ:g%?v&i.
Z»gnﬁ.oiagn_ncsuggaonﬁmﬂ.ar :
morosamente esculpida, as pecas de xadrez e as colocou no
Bv:_ng.ggﬁggg_&onmaoggau
gego"wgcsugg,oﬁuoaovwvomoar
109509&588«5&2‘85059:?%_&
gwlaﬂnggongﬁzﬂlagmn
tudo, ele joga com as brancas!
l_so?oEBRoowﬁlgogSagi.
lizando-a.
- Por qué?
nmncamsmg?ugqgogg
&gmgﬁmgﬁ_ fazé-lo, sendio ndo seria um
ggo.mggﬁsgﬁ_.n_ng%e?r?
rar — explicou Charlie, avancando uma casa com o pedio

~ Muito bem! — cumprimentou-a Shirham. — Esta €,
sem divida, a partida mais curta possivel. Estava com von-
tade de jogd-la. Aqui estd o meu tapete.

Ppeeddlo . ¥ iedort =peapmia Alice:
lmnoaaggﬁaqgnnmnaﬂo_omrgﬁn& |M>Mﬂ”ﬂooﬂ“u§|go&2oa..lm§§n
= perguntou Alice baixinho outra vez.

— Bem, um homem que paga uma divida de 18 quinti- ]

s 55

|



Y

|0&n»..<o-n§&nwaﬂoﬂoa»x==oeo-&<n_.§
shedecendo sempre a uma regra simples: todos os galthos de
um nivel se subdividem no mesmo niimero de galhos no ni-
vel seguinte. -

_ Por isso, no 10, ¥ dois galhos do primeiro andar se
u.%ggg,%ﬂ?sga&ﬁgmﬂao
2%5 = 10.

— Exatamente. Por isso 0s niimeros primos como o 2 €

o5, ou o 17, que estdo ao lado do 10, tém apenas um “an-
dar”, como vocé diz.

|moa€oan§~m»u§8§w§%
Gvo.ﬁ.n.uﬁiﬂ?%ggggooaass
n@ﬂ~>&n—~.8&~,§~<§u~

— Isso mesmo! Jd entendeu.

lmaﬁagug%go&awz»vz.
meira fileira, estio 0 1,2, 5,10, 17... Na segunda, 0 4, 3, 6,
1155,

lgsnoacﬂages:uog&ggogt
%ga.?ﬁgo,gvoe%
voro.gcnccgganaglmﬂggn
disposigio. ..

0 singular Este € 0.2, cujo trom. 1 2 510 17 26 37
s o o Bove e it o g P Dleca 4 3 6 11 18 27 38
S F ot o e e B 9 8 712 19 28
ogx&&aﬁ:gs .m.ab?acagao see
BESemEAT FEEEE

s | 36 35 34 33 32 31
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~ Nio ¢ necessdrio. Se vocé observar, a sequéncia
\Jece a uma logica simples: 361 +2,7€3 +4,1367+

Exquista 1 na aparéncia. So
sequéncia dos vocé observar
Qi_aﬁaaen&_&ﬁaam.wg&aa& ez L 21613+ 8...
vérios grupos de _ Claro, entendi! E s6 somar 2 ao niimero anterior.
_ Ao 21 somamos 10 e encontramos 31, depois, o seguinte

31 + 12, ou seja, 43 — deduziu Alice.

1(2]5
4 3¢ — Exatamente. E por isso que para ter certeza de que
e estamos cruzando o bosque na diagonal, precisamos confe-
9 8 7 a_,..“a.e.ﬂaaaﬁao. , se estamos proximos das drvores des-
o
Estou entendend. — Sim, mas os nimeros crescem cada vez mais ¢ €
wﬁgiﬁg.aoo_ muito chato contar tantasibelas.
cia de quadrados perfeitos: 1 ﬁw.an.s:ng — A contagem pode ser bastante simplificada com um
>§aﬁ§.3~mg gnc%%gmﬂan%gmngeﬁg
g&s&ﬁﬂwmsiﬁs_rongp_aggm desviamos um pouco para a esquerda porque, para seguir a
~ Sabemos para onde. &nuonm_.gaaggmomqngaou@
ce, num dado momento, estamos indo? - perguntou Ali- — Como vocé contou as bolas tio depressa? — pergun-
tou Alice, surpresa.

— A frvore tem quatro nfveis de galhos: dos trés pri-
meiros saem dois galhos de cada bifurcagdio, e do quarto
saem sete de cada. Vocé s6 tem que multiplicar 2X2X2X7,
gﬂgg%gg.gg.%-a.
Eaﬁ:ﬁnﬁgraggg&n:gg

seus fatores primos.

perdido em matemdtico € um homem

sonhadon. T >aue de nimeros ~ respondeu Charli,
-P

mg‘.awﬂﬁn:ogocau??ﬁ?a_gaﬂngﬁs

- .m temos n&ﬂ continuar ?ﬂ
maiores para descobrir 0s nimeros _HMM.ER.. cada.ves

[
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_ sem esforgo?

centrauros

~ De forma muito simples, P .
relhar os cem primeiros .”.avg %o,an?csa_amim 3&»36»
1+ 100 = 101
2+ 99 =101
8+ 98 = 101

IOBE_Bmo&&omaaachanm_or%..:oan

ol ser 50x 101 = 5050,

———

= Ou seja, 0s menores fatores .
: maior niimero de niveis de galhos. possiveis, para dar

fatores me tores, mais niveis,
_..»5._805“.2 8&038?«388.3—88%.{%
i “s¢ em outros fatores — explicou Charlie,

~ Oﬂﬂg—uﬁﬂﬂsggﬂngﬂgg.. t. )

ﬂnrzaan;g.snwgn.s<8m.nr.vo§?_ n,R_
Qﬂﬁ.:aaaangggno&mnioao.
aagung‘ssoou&:aﬁ%:.gz. N
azwggagg&,gaﬂ&c ns

Alice ndo sabia muito bem
»ngesn:n.ﬂ.ucg O que era centrawro, ma

&0

{ sl%.&gm&psgﬁng%nﬁ.ﬁ‘
W nanﬁﬂmngmg-oazgawﬁﬁnﬁnﬁw.
e fixa, que se chama “raziio”. A progressdo aritmética mais
”Ef.m.ﬁagﬁ.a&aogg%o. 1,
12,3, 4, m..:.%o&»%m.ﬁ.l_io anterior mais 1.
A série dos nimeros fmpares: 1,3,5,7,9...

também — Alice concluiu.

- Muito esperto esse tal de Gauss.
1?:8%»_59%8@38?:&0-3.8?

tica.

s<8~§83?§85§o§503§|

ixou-se Alice.
1_”5.5:&5::?&5%53:9565»%

— E uma progressdo aritmética de raziio 2; € a dos pares

— Exatamente. Viu como ¢ simples?

|N:§3~Qﬁ§§§?€§.§
4o aritmética”, “razio”? Nido pode simplesmente dizer que
se soma 1, ou 2, cada vez a0s nGMeETos. ..

~ Vocé tem algum bicho em casal — interrompeu
gﬁ.%ﬁ»vﬁﬁ&!&o?%?

— Tenho um gato siamés.

— E por que vocé usa essas palavras “gato” ¢ “siamés"?
Seria muito mais fécil dizer “um animalzinho peludo que
caga ratos e faz miau”.

_ Niio é a mesma coisal - reclamou Alice.

_ E sim: dar nome 2s coisas € usar esses nomes € muito
E%o&ggaﬁg&_ﬁn&:ﬁﬁa:ﬁa@
rirmos a elas. Bom, agora que vocé sabe 0 que € uma progres-
&omaa.oanwﬁnnﬁogg%aoﬁnmg}ﬁe
sequéncin de niimeros, na qual cada um € igual ao anterior
awwgsesnnm&ngs.goﬂgmauw%ag
“gato” ¢ nfio “animakzinho peludo que caga ratos € faz miau”.

— T4 bom, t4 bom. Mas vocé sabe que muitas pessoas
falam dessa forma para parecer que 3o importantes € que
sabem muito,
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— Infelizmente, é verdade — admitiu Charlie. — O

mundo estd cheio de charlatdes, enganadores e arrogan es.

Mas isso niio é culpa do palavreado, mas daqueles que o R
lizam de forma errada. Voltando as progressdes. ..

O escrtor parou ao lado do frondoso 343 - de cujo

= O que vocé estd fazendo? ~ perguntou Alice.

lgeoaga.ﬂa.o.ﬁgmﬂsgnf
res, isto é,0, 2, 4, 6, 8, 10..., também € uma progressio arit-
%<~=§&8§n§mﬁnﬁggrﬁ=§ :

os positivos,
= Usando o truque do pequeno Gauss?
uwgaﬁg.‘ggﬁsgﬁ.g&.
mggnﬁmiagngga.gog&
primeiros nidmeros na ordem normal e depois, embaixo, na
ordem inversa.

2 46 810121416 1820
201816141210 8 6 4 2

— Por que escrever duas vezes?

l?gmownmowﬁgmﬁmcﬁs.
quéncias e encontramos dez vezes 22. 22 ¢ 20 + 2, ou seja, o
primeiro nimero mais o dltimo, que vale o dobro da soma
dos dez nimeros contados duas veses, Portanto, a soma que

uaﬂagm.ﬁlwbn_s.

2 46 8101214161820
+20 18 16 14 1210 8 6 4 2

22 22 22 22 2222 22 22 22 22

lmgu&ngiﬂoggﬁgﬁ?
méticas — comentou Alice.
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‘ 4 gl
_ Claro. Se chamamos p o primeiro nimero  qual
MMoﬁEg.a,oBB—uo%angBBr

(@+n. Considerando os cem primeiros nd-

A.a:.cc que 2

o 150 - 505, como i

Comegaram a andar novamente ¢, depois de uma

P s d i e i
formam uma progressio?

: ! obtemos numerno

multiplicando o anterior porgua quantidade fixa, ¢ 130 50-

mando-a COMO NA Progressio antmetica. cada
a.s...?ﬁ%%d&%:
dimero ¢ igual a0 anterior multiplicada por 2. i Bl
" Mas Alice, dquela altura, 0o 0 escutava mais;
O ! Eatou sentindo cheiro de torta de maga! ~
exclamou.

N |

ﬂ
|



ufeﬁgg_lgng&
Margo, aplaudindo com as orelhas.

~ E por que 50% € o mesmo que a metade? — pergun-
tou » Marmota com os olhos fechados.

~ Porque cinquenta partes de cem sio a mesma coisa

metade — respondeu Alice no ato. .
cﬁulmgwgag,aoieﬂigea
fepartir a torta! — respondeu _ogn_n._.o.|<onoon~.nn“uo
&:oguan.-ngg%nmggg.

l-&béﬁmrﬂaﬁog_zag ¢ seus ami.
gos estio tomando o ché das cinco ~ comentou Charlie. - O
que ndo € surpreendente, pois eles tomam chd o dia i eiro.

~ Por isso L e 59 sdo fragdes equivalentes - senten-
Z © 00 2 ‘
n§u§¢>%§3@n§§§o&na§
|ﬁo&o§§§§lo§§g
nxngr&g&oaggiwgli,ggl
Por isso, menina teimosa, NAO espere que eu corte a torta em
s e st e
nﬂaﬁg,gg,gn‘%g

A mesa era enorme; no entanto, os trés comensais es-
tavam amontoados muito perto um do outro em um dos
cantos. Quando viram Alice se aproximar, a Lebre e 6 C a-
peleiro comegaram a gritar:

~ Nio ha lugar! Nio hi lugar!

~Como nio h lugar? Tem lugar de sobra — respondeu
a menina, indignada, sentando-se numa ampla poltrona -
cabeceira da mesa. Charlie, que vinha atrds dels, sorrindo
enigmaticamente, sentou-se a0 seu lado,

toeagwamﬁn.anﬁg%a»ﬁo:mﬁm
Quartas partes! — perguntou a Lebre de Margo a Alice,
abrindo um amplo sorriso. 1

~ Vocé estd me gozando? Meia torta € a mesma coisa
que duas quartas partes — disse a menina. |

|Zcm8§.<§§¥%§o§~ﬁmﬂoﬁﬂcv
valentes — parabenizou-a o Chapeleiro Louco.

> Qmau*nm.. acrescentou a Lebre,

-E%aﬁéﬁsngag
— J4 chega! — exclamou Alice irritada. - 0,5 também ¢
a metade. g
i lﬂﬁ&il%&nggnﬁo&g
mecida. e
- Bem, porque... — a menina comegou a \
logo percebeu que nfio sabia explicar aquilo muito bem.
lwoﬂﬁnaougmongovﬁxgl
g_ggﬂ_ﬂl%%vnéﬂﬂvg%

~ Mas Bmcﬂiﬁn&on:_ﬂuaﬁnc&ﬂg .nnagngw.:&%_imnmﬁvggo&v?

50% da torta — disse o Chapeleiro.
— Chega de brincadeira! — reclamou Alice — 50% de

sigao dos algarismos como também décimos, centésimos,
torta também € o mesmo que a metade.

milésimos. ..
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|.—.&ovo-n§5|gnacog_n=9 Aea
o mais, a toalha pode ser lavada.

~ Pois bem ~ continuou Q.B:ol.vo..nm”“m“
simples virgula, podemos ampliar nosso mar®*' o
ma posicional decimal e incluir também &QJB. Vi
tnos, milésimos... Assim, se escrevemos 4712
Ogﬁrmagé_ﬁ.n%,q%
¢ i pegar o ldpis, ¢ completou sua tarefa.

3 4 741 2 B

milésimo
tens dezena unidsde déeimo eentés™”

i = Quem ¢ esse? - perguntou a Lebre de Margo, como s
, tivesse percebido, pela primeira vez, a presenga de Charlie.
_ - E um famoso escritor e matemstico — respondet
. Alice. ~ Alids, o autor de vocés, Lewis Carroll em pessoa.
O Chapeleiro e a Lebre comegaram a tremer.
~ Piedade, senhor autor, nio acabe com a gente!
implorou a Lebre de Margo.
—Continue pensando em nds! - suplicou o Chapelei
ro Louco. ‘
~ Nio se preocupem — tranquilizou-cs Charlie —, ve
cés estiio entre os meus personagens favoritos e ningués
mais do que eu quer que continuem vivos. Além do ma
mesmo que eu quisesse, ndo poderia destrui-los, pois estd
vivos na cabega de milhares de leitores. Neste preciso mo
mento, pode contar que alguém est4 lendo sobre vocs,
~ E mesmo? Entio podemos ser desobedientes e i
pertinentes com vocé? — perguntou a Lebre de Margo,
Mas o Chapeleiro Louco deu-lhe um chute por baixe

|m«§3§ﬁ&0...03§5éﬂwﬂ”
Ia virgula representa os décimos, por isso 0,5
p.,:uo?o:un_n.wa.ngnlofg.#:na.mw e
~ Exatamente — concordou Charlie. - E e
___Baﬁmﬁgﬁunﬂ&ocggaaﬂmﬁgﬁ

tésimos §50
da mesa ¢ suplicou: 3 o «gggggéﬁgmﬂﬁsg,‘
~ Por favor, yuerido autor, nos explique esse tal siste- Wi décimo, dez milésimos sdo um centésimo € °
ma posicional. ,

ot anﬁnuﬁga%:al%wrnﬁ .:u.r
{ |>§§EES.%IE§«€

acrescentou o

|m3=.3u§v_8.850ﬂ&ooa:nmn§§. Quand
escrevemos, por exemplo, 347, isso quer dizer que ema
7 unidades, 4 dezenas e 3 centenas... 9

Mais do que depressa, o Chapeleiro tirou um pince
do bolso, molhou-0 num pote de mel € escreveu os trés ni:
meros bem grandes sobre a toalha branca. Depois, com u
lapis mindsculo, escreveu “centena”, “dezena” ¢ “un idade”
embaixo de cada algarismo correspondente.

3 4 1

eenferma dezeme unidade

n.O:orGovoBBo. muito magro —
_ n?%gggﬂn\n_?n_g
e Kq%n_ﬁgggﬁgﬁ
timna ¢ a milésima parte de um quilo — concld 3 Alice.
. uiaﬁgglggu?ggz
- Como passo querer mais, se ainda n?”
feclamou a menina.
lmoegoniusuaooaﬁ:gon:“..:”oﬂﬁ%
A.,_&Brimng.mg.aglognooé de
0. = O que vocé prefere, meio quilo ou

— Vocé sujou a toalha! - comentou Alice. fta!

\[




_.F
| ~ Imagino que vocé tome ché - acrescentou a Lebr
n<a&9§§.£§8ao=ado=~mo§n§8:
= De novo! — Alice irritou-se. — Todo mundo sab
aﬁ:ﬁo_e.m—om.ﬂﬁ_n,moogofn&:agmn
€ 0 mesmo que 250 centimetros cabicos!
— Por qué? - pergun: tou a Marmota, abrindo um olhe
e fechando-o em seguida. i
—Todo mundo sabe, ¢, além do mais, acabamas de
que um quilo sio mil gramas ¢ que meio quilo sio 500 gra-
mas — respondeu a menina, com impaciéncia. — E todo
Bﬁﬂoﬂfgrmaisgnﬁzoan._ﬁomugu:@m
que 250 centimetros cibicos.

~ Por qué? - perguntou outra vez a Marmota, sono-
lenta.

-Q&aé&gugg%?gm?
sa vez, ndo sabia muito bem por qué.

gggggggﬁo?u
&§n§§§oaaroroan§§nog_833.

|Ta&om§9&o&§§%§o§
gggggglsog

lwﬂgwlgnzg.gggs
costume.

— Por convenggio — respondeu Charlie —, chamamos
:ngng&!ooxogmn:gn:romoﬁnngg
an_un_o.ca_.gmﬁcw_uﬁsaon?ao&!g.wam.s
gﬁgﬂg&gg&gos&ng
tro cidbico € igual a mil centimetros cibicos, Por isso, um
gmn:nomuagusmmnnﬁwmogg&r&?

—

mil centime-
o decimetro cibico € igual a

tros aeﬂﬂwwaﬂausac o o

um decimetro émﬁ”&_ag.go.%%gnﬂcs
anmﬂnﬁug

: de lado.

m cubo com trés centimetros :
O_Buum..”w”ﬂ“-“ncagnagdmng&ngw

Ua_.rwmo.caa..gogvog%.sg..

i mga@%ggﬁgg,g.g.

anto ME-MMM.MH.B 3x3x3 = 27. Da g&”ﬁ? se0

nczaﬁaca._&anﬁ&s&_&?ghﬁ%} e

gsguox—oxaﬂmgncv% mﬂﬁ-on%n o
”%Eo.vﬂg?gg% .

i acreditar que em um pequeno
%Mnggnﬁ.”%gﬁa de lado caiba um litro — disse
; lwaoﬁgnmo,%nghﬂecy%o%
leiro Louco, pegando embaixo da pedago |

mentou com uma risadinha.
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A Lebre pegou uma garmfa de um litro de dgua mi
ral que estava em cima da mesa e 8 esvaziou na caixa cibie
de feltro.

— Vai sair pelos lados ~ advertiu Alice.

~ Néo, € feltro impermedvel. Meus chapéus niio
lham ~ afirmou o Chapeleiro, com orgulho profissional,

A dgua encheu o recipiente de feltro até a borda, sem
que vazasse uma tinica gota.

— Exatamente um litro, que coincidéncia! — exclamou
a Lebre de Margo.

~ Pois ainda nio terminaram as “coincidéncias” — dis~
se Charlie, rindo da cara de surpresa da Lebre, — Se pudésse-
mos pesar esse litro ou decimetro ciibico de dgua. ..

~ Podemos ~ falou o Chapeleiro Louco, tirando de-
baixo da mesa uma balanga com pratos de cobre.

A Lebre verteu a dgua do recipiente de feltro em um
dos pratos, que, felizmente, era suficientemente grande, No
outro prato, o Chapeleiro colocou um peso de um quilo, e a
balanga ficou em perfeito equilibrio.

— Um litro pesa exatamente um quilo! - exclamou a
Lebre de Margo. — Que incrivel!

— Por qué? - perguntou a Marmota, entre um ronco e

outro.

~ Nio hd nada de incrivel — explicou Charlie. — lsso
foi pensado dessa forma para que as medidas de comprimen-
to, capacidade e peso tivessm relagiio entre si. Primeiro,
definiu-se o metro, que € aproximadamente a décima-milio-
nésima parte do quadrante d¢ um meridiano terrestre. O
quadrante € a quarta parte, o é, um meridiano mede uns
40 milhdes de metros, ou, dito de outro modo, 40 mil quila-
metros. Uma vez definido o metro, com seus muiltiplos ¢
submiiltiplos, foi definido o litro como a capacidade de um
recipiente cibico de um decimetro de lado e o quilo como o
peso de um litro de dgua.

— E por isso que nosso sistema de medidas se chama
“sistema métrico”? - perguntou Alice.

"
'




: .I*; 4L o
— Sim, pois ele tem como base o metro, - il ,J k

|mnm<ﬂ8380v98= .nmkg, : ,
F.on.eo_%p :a.a _e,sf ...r., _ \. ﬁ.
~ E se a base fosse 0 grama, se chamaria - ) i
538.;;?“%!“«9_ e - w ,n_ ‘.._A.._._—.L“_ \r)._ .

= Seu nome completo ¢ “sistema métrico decimal” /

esclareceu Charlie -, porque as unidades sio de dez em dez: >
maamnﬁﬁ&ogggaagg&c Nio, o titulo niio se refere ao sorriso caracteristico de
guonzg! decimetros sio um metro. .. § Charlie, mas sim a um outro, muito mais enigmético, que
i Bonﬁas.nrnnoccapge.n.uaami.... apareceu flutuando no ar, alguns metros acima da mesa.
i nano:_ §3<§39€n_05—.§9€8.& - Que coisa mais esquisita! — exclamou Alice. — J4 vi
. B:Euguna:oa%mm%a&aiioﬁ:
ﬁlmnmﬁdonmﬂlmﬁn.lo.%mo%_lgg SOTTISO Sem rosto.
mu....) o bilhete. De fato, & isso era 0 mais enigmético, era 6 um sorriso:
o Raink :S%Oouﬂ.o&nnwaﬁ-aagﬁﬁrw.u uma boca com dentes pontiagudos, sem nada atrds ou em volta.
un.Bo.__nan:ono lgoraﬁﬂaﬁ_ngamng.‘.m ~ Nio sei por que tanto espanto em ver um sorriso
P Wo“@%%ganwa. sem rosto — retrucou a boca flutuante.
Fogio o grave — disse Alice para tranquilizg- — Quem é vocé? — indagou Alice, duplamente surpre-
._Pl?égog_v&no. sa a0 perceber que aquela boca inacreditdvel ndo apenas
“géﬁggnggﬁ sorria como também falava.
cabega l%ogrwog.tmcﬂgm — Sou uma incognita: vocé ndo me enxerga, mas tem
gﬂgqﬁogcgggﬂg . alguns dados sobre mim, de maneira que pode me decifrar.
~Mas ninguém pode acusar vocé de falso testemunho = Como asim]
se falar a verdade - disse a menina, — Decifrar uma incégnita — Charlie comegou a expli-
= E como posso saber se vou falar a verdade ou nio? car — significa descobrir 0 que ela representa, partindo dos
Alice ia respondendo, mas a carta agarrou o Chapelei- dados existentes sobre ela,
— Mas nio tenho nenhum dado sobre isto! — reclamou

“Mo&o??googs& meio & fora. A Lebre foi Al
deles, mantendo prudentemente uma certa distancia, ice.
lwsgwlanﬁﬂﬁggm@a lw—”“-n<0nb=meo?ngmnﬂiolm§§.
— Como posso olhar para alguma coisa que nilo vejo?

~ Viocé vé, ou deveria ver, por exemplo, que o galho
abaixo da boca estd levemente inclinado para baixo; vocé
vé dentes pontiagudos; ouve uma voz ronronante. ..

- Vocé é um gato! — exclamou Alice.

- Dei muitas pistas — disse 0 Gato de Cheshire, apare-

cendo de corpo inteiro, — Vamos ver se vocé é capaz de de-



cifrar esta outra : y
™ incognita: umladrilhopesaumquilomais- — Af esth, diante do seu nariz: o Iadrilho pesa um qui-
lo mais meio ladrilho. Vocé quer uma calculadora? — ironi-

ggﬁwﬂﬂ“émﬂna«:g?.ﬂ:ﬂ 20u 0 Gato de Cheshire.
- . ~ Niio me desconcentre... Se no lugar do peso hou-
= Mas € um trava-neurdnios, vesse outro meio ladrilho, a balanga também estaria equili-

brada, uma vez que um ladrilho € igual a dois meio ladrilhos;
logo, meio ladrilho pesa a mesma coisa que o peso. ..
- Isso € redundante - comentou o Gato.

que ndo vou repetir mais: um : _.,M 1 .
meio ladrilho; quanto pesa __&..55_ .Svnsgai_og Jm&gar&?va_s%og?og
Um quilo e meio? dois quilos ~ concluiu Alice.

~ Bravo! - exclamou o Gato de Cheshire, aplaudindo
com as patas da frente. ¥

~ Pena que ndo possa levar ao colégio uma balanga
para resolver os problemas — lamentou a menina.

~ Claro que vocé pode! - interveio Charlie.

_ ~ Isso € que ¢ um belo chute - disse 0 Gato ,

}wﬂ|<§?§n§§8§§mwﬂr§aﬂw“.

”uggggmu§§98<%.

mening sem cérebro, \

~ Eu tenho cérebro! — ~ Impossivel, na minha mochila jd ndo cabe mais nada.

_&o?ﬂo?&ggh?.”m“aoza—o@imoaoi — Niio ¢ preciso carregar uma balanga de verdade;

~ Entdio, tente resolvé-lo fisi e vocé pode desenhi-la, e nem € necessdrio que seja um dese-

Ali tem uma balanga ¢ um Do 35 oOs.a.u nho perfeito, basta alguma coisa parecida com isto — disse o
- . _eao.o que mais vocé precisa? escritor, enquanto rascunhava algo no seu caderno,

AL |, il

- Que boa ideia! — exclamou Alice.
— E & possivel simplificar ainda mais o desenho - afir-
mou Charlie. = Se chamarmos x o peso do ladrilho, o do

:ﬁwo_»»_n?og.ml.go:nn

=X
X ~+-

- O sinal = indica que a balanga estd equilibrada ou,
o que € a mesma coisa, que o que estd de um lado € igual ao
que estd do outro. Se agora tirarmos meio ladrilho de cada
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lado, o equilfbrio se manterd; no primeiro
prato PINOS
meio ladrilho ¢ no segundo, o peso de um quilo, logo:

'NlnH

2
~ Isso significa que meio ladrilho ¢ igual a um quilog

portanto, um ladrilho pesa dois quilos.
gh“ﬂﬁoméé.l?»gg ma Alice e Charlie continuaram se embrenhando no bos-
e , COMO se tivesse visto uma barata. .. que, seguindo sempre a diagonal do enorme quadrado das
%&aaﬁsggshﬂggsgﬁug NArou g—ﬂg
desaparecer por inteiro. . Embaixo da drvore 651, do tronco da qual safam trés

galhos que se dividiam em.gefe ¢ que, por sua vez, se subdi-
gggoggggsﬂgﬁa&n
com um desenho esquisito no casco. Mas, ao perceber a pro-
ximidade de estranhos, o bicho escapuliu a uma velocidade

— O que era aquilo? — perguntou Alice.
n>§mt§§o&v€9g§<€8§o
do rio Amarelo — respondeu Charlie. — Bom, pelo menos €
ga:nnosﬂogm&z_grﬂ&s—&gunnw
mil anos. Os sinais, os pontos brancos ¢ pretos, de seu casco
representam os nimeros de 1 a 9, e formam um quadrado

magico.
— O que ¢ um quadrado mégico?
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nimeros de cada fileira, coluna e diagonal?

Charlie

.

N u meio caminho ﬂ-ﬂ—}. (58 8—§Q

~ Vamas pensar. Quanto deve ser mesmo a soma dos

~ A mesma coisa — respondeu a menina.
— Sim, mas quanto?
— Nio sei...

= Qual é a soma dos ndmeros de 1 a 97 — insistin
—Vou goaggogﬁmngcﬁ

78

(A+9X9 _ 4o

— Entdio, qual deverd ser a soma de cada fileira?

~ Ja sei! - exclamou Alice. - Se as trés fileiras devem
somar 45 ¢ as trés devem ter a mesma soma, cada fileira de-
verd somar 15, assim como as colunas ¢ as diagonais.

— Muito bem. E agora, 0 que vocé acha?

— Nio sei por onde comegar — reconheceu a menina.

~ Quando vocé niio souber por onde comegar, o me-
Ihor sempre é comegar pelo comego, neste caso, pelo 1.
Onde vocé o colocaria?

— S6 hi duas possibilidades: ou em um dos cantos, ou
em um dos lados.

— Muito bem, vocé percebeu que os quatro cantos se
equivalem, assim como os lados. Vejamos o que acontece se
o colocarmos em um dos cantos.

1

~ Acho que niio aconteceu nada — disse Alice.
~ E agora? ~ perguntou Charlie, depois de acrescentar

um 9 ¢ quatro letras a0 quadrado.
1 A B
C| 5
D 9




~ Exatamente. Agora fica ficil completar o quadrado.
A direita do 5 temos que colocar. .. |
~ 09, para que a segunda fileira some 15 — continuou

=09 tem de ficar ali para que os trés niimeros da di
gonal somem 15; isso eu entendo, mas essas letras. ..

Quanto devem somar A ¢ B? : . ;
~ 14, que somado a 1 € igual a 15. a menina. - E o 1 tem de estar entre o 8 ¢ 0 6 para que a pri-
-ECeD? meira coluna também some 15. Agora é ficil colocar os ou-
— Também 14, pela mesma razio. tros nimeros. ..,
..Wﬂ.nroobg.&—ncaﬁg-t
~05¢€09,08e06 - respondeu Alice, depois de um
~ Isso mesmo. Mas 0 5 e 09 j4 estdo nos quadrados,
por isso s6 podem ser 0 8 e 0 6. Desse jeito, ndo & possivel 159
que A+ B = 14¢C + D = 14, pois dispomos 6 de dois e
sgﬁ&onﬂn%.gmog..;.”.h
vocé tira disso? 6 7 2

~Que o 1 niio pode estar no canto?
~Muito bem — disse Charlie, parabenizando-a. — Aca-
bamos de demonstrar, por meio do velho método de reducao
a0 absurdo, que o 1 ndio pode ficar em nenhum dos cantos.
~ Nio me parece estranho, mas néio tenho certeza de

~ Pronto, eis 0 seu quadrado mégico — disse Charlie,
com um sorriso amplo, € nio mais enigmdtico.
~ Nossa, que legal! — exclamou Alice, ~ Existem ou-

] ?
que método € esse... tros quadrados mégicos? .
Isivoi ool et S L o
AR que essa suposicao i S de
conduz a algum resultado absurdo e impossivel. Neste caso, = Pﬁﬁ%%?g, ca-
a gente supds que o lugar do | noan..s.asgs.&e.? : n_cmzav%...sr%..ﬁlnagﬁn,guz?
=r§nw§8.~88— e %) the oron s Ligie ey gxnﬂnsg?gu%&gon&&.
- O 1 tem que ficar no meio, em um dos lados — con- reita e vice-versa, continua sendo mégico.

cluiu Alice.
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— Mas estd incompleto — observou Alice.
— Sim, e vocé teri de completd-lo para poder entrar.
~ Entrar onde?

= Certo, mas af ele nada mais ¢ do que o reflexo de
Qutro no) espe ?o.nogs,ggnoaﬂuﬂoon.._
tros. Todos viio corresponder a um modelo tnico, varidve

M“.“oungnof.%gn - _A..oacnmﬂ...m._, ~ Vocé vai descobrir assim que entrar.
~ E 0s de ordem quatro? ‘ — E como vou marcar os niimeros na pedra?
_ Se estiverem certos, com a ponta do dedo. A verda-

de amolece até a pedra.
— T4 bom, t4 bom, vou tentar. Me empresta seu cader-

ros 6, 7, 10 e 11, que tém de ser colocados nas casas centrais.
Os niimeros da primeira coluna somam 16 + 5 + 9+ 4 = 34;
portanto, todas as colungs fileiras e diagonais devem somar
esse mesmo total,.. Na segunda coluna, temos 0 3 ¢ 0 15
que somam 18, falta 16 para chegar a 34. Com os quatro ni-
meros que faltam, a Gnica forma de chegar a 16 é com 6 ¢
10, por isso vou colocé-los na segunda coluna... Mas em
que ordem? Vamos tentar primeiro colocd-los assim...

— Esses sio muito mais variados: com 0s nim &
1 a 16 podemos formar 880 quadrados : mégicos ¢ i
de ordem quatro. , T
- Como?
“»Nnao.anoeaeg
loga depois, e sempre seguindo pelo bosque
de nimeros em diagonal, chegaram a dirvore 2 541, de cujo.
e oo v b o e ol
ue, por sua vez, se subdividiam em quarenta e trés. A som-
vﬂﬁggoo?g.ggégncmu
&gnve&?méaggz&?ﬂg&
Rg.muggﬁsgvgggaggw

16 3 213
16/ 3 2 13 I 8
5 8 9 10 12
9 12 41514 1
41514 1

~ Conseguiu? - perguntou Charlie, olhando o cader-
no por cima do ombro da menina.

— Niio, assim nfio dd — respondeu Alice alguns segun-
dos depois —, porque os trés nimeros da segunda coluna so-
mam 19 e faltaria o 15 para 34 ¢ 0 15 j4 estd colocado. Sen-
ﬂ_owa:u.oS.osan.qgansnomw?_dgg.:m
isso. O 11 e o 7 estiio facilimos. ..

= Aqui vocé tem um quadrado mégico de ordem qua-
glm.ﬂngnn.oagcaﬁa_ E.Qa_gwn:_no
v:._B—. U§~5§TB§§§§%8
dois nimeros centrais da fileira inferior indicam o ano em
que foi feita a gravura: 1514,
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16 3 2 13
510 11 8
12
1

9 6|17
4 15 14

Alice se a ajoelhou no chiio e escreveu os quatro

B&R:Rgggmng\ru&ﬂg-or A

&moogosguioao—ao.ai_nﬁoﬁnao
to foi gravado, deslizou horizontalmente, deixando ap
nﬂgg&ngaﬂnnnnﬁn,nﬁggag

centro da terra,

~ Aonde vai dar essa escada? - = Perguntou a menina
virando-se para Charlie. Mas o escritor havia ia desaparecido.

Como ji vimos, n&ﬂgan.)znnauges
o medo, assim, sem pensar duas vezes, ela comegou a descer
a escada que, de tio escura, nio deixava ver seu fim.
Depois de um tempo, chegou a um corredor horizontal,
0 €5CUTO QUANLO 3 émﬂmo?nﬁ_g?ﬁﬁﬁ.?
nue luz amarelada. Seguiu nessa diregio ~ voltar atrds ji ndo
podin, a g&ssg.&aﬁ%ga&&
ngg_s&ﬁgesgnggaﬂ n....
tiam luz propria. Tratava-se dos cinco sdlidos platdnicos: te-
traedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro. No fundo
da sala, sentado num alto trono de pedra, estava um ancifio de
gggﬁz&o Vestia uma tinica preta que ia
té 0 pés ¢ usava um chapéu pontudo na cabega, como os das
gaﬂoﬂg%gg sinais aritméticos.
— Venha até aqui - disse o estranho personagem, sem
rirar s olhos do livro.
Quando Alice chegou o seu lado, ele lhe mostrou a
pégina que estava lendo, na qual havi a um quadro cheio de
nimeros.




~ O que € isso! - perguntou Alice.

~ Uma pequena tabela de adivinhagiio.

~ Vocé ¢é mago?

~ Um matemago, pratico as artes matematicas, Pen-
s¢ em um nimero de 1 a 15 e me diga em qual das colunas.
ele estd,

~ Na primeira e na quarta - disse Alice alguns segun-
dos depots,

~E o niimero 9 — afirmou o matemago prontamente,

— Vocé conhece a tabela de cor - exclamou Alice.

— Na matemdtica, néio se utiliza a memdria, mas a in-
teligéncia. Quando eu explicar como funciona esta tabels,
voce também poderd utilizi-la e até mesmo elaborar a sua.

- Oba! Adoro truques!

~ Pois muito bem, este pequeno truque matemético se
basela numa propriedade muito interessante da sequéncia
das poténcias de 2...

-0 que é isso!?

~ Vocé ji conhece essa sequéncia: € a mesma dos
grios de trigo no tabuleiro de xadres: 1, 2, 4,8, 16... Dupli-
car os grios em cada casa é como multiplicar por 2 um de-
pois do outro, obtendo assim a sequéncia das poténcias de 2,

Alice ia lhe perguntar como sabia que ela conhecia a
histéria dos grios de trigo e o xadrez, mas o maremago virou as
paginas do livro e The mostrou uma coluna de equivaléncias.
Era verdade que parecia mais uma escada do que uma coluna.

2'=1

2=12

2'=9X2=4

2'=2XgXes=§g

2'=2X2X2X2 =18

2'= 2xXaXaxXaxXe = 32

2= 2XaXaxXaXaxe = g4
2'=g2XaX2xXaXaxXaxX92 = 128

2'= 2XaX2aXaXaX2xXaX2 = 236
2'=2XaX2XaX2X2eX2X2X2 = g2
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..w“nﬁ%mﬁ..gﬁgng
— Boa pergunta! Vocé saberia dividir 2° poy
vomnan_nm&c_ﬁea_aa-? T el
~ Sei fazer algumas operagdes mentalmente
como assim oralmente? g "
= il
_ pensou que o matemago fosse meio pirado. Para
que fazer as operagdes em voz alta? Se niio fosse para anotd-las
tﬂa?ﬂ.&bﬁ?.&§§§§§ a?
entanto, resolveu fazer o que ele pedia ¢ alars
De .5,~.m.~x~x~x~x~.:u&s A
repente, ficou muda. A medida que ia falando, os nil-
B .Em&ﬁw.gmnulroﬂg__ Basgvgzcﬁlﬂ 3
vens de fumaga que ficavam flutuando no ar ordenadamente A

2% = 2IXPX2KIXY

Wn»xsx»xuxn
2 2x2

— E agora? — perguntou Alice.

|>§v&8§&5§5§»§&5§%~.
Jindo o numerador e o denominador duas vezes por 2 ou, 0
nﬁ%ag.sﬁgao.uugg_oggxobﬂ?
do 2X2%2, ou seja 2* — respondeu 0 matemago que, com
um gesto rapido, reduziu a igualdade.

2' RIS _ 9x9x2 = 2°
2 R
_ Assim & mesmo mais fécil — admitiu Alice.
|m§v§n§n§go?g§2¢.
trair dos cinco 2 do numerador os 2 do denominador, isto €,

subtrafmos os expoentes: 5 —2 = 3, e esse 3 € 0 expoente do
resultado: 27, Se agora tivéssemos que dividir, por exemplo,

- Eram ndmeros grandes e brilhantes, (o G
§k§§§~ﬁ§? T P
Continue — incentivou o matemago

— Bem, o resultado dividido po : .
P a..,&@.w i Sl 5 ~uh.w.x=oo 5 = 4, o quociente serd 2! ja, 16
= = = oo ente vga .
Enquanto falava, sairam da sua boca novos nimeros e cealohs i

sinais que se juntaram aos anteriores. _ Muito bem. Para dividir poténcias de um mesmo ni-

Bnd.gagwo.%ga.g&c&p%uﬂ%.

2= 2X2X2X2X2 = 32 tgmg.%ggg%s.
= — mo € igual a 1. ‘
$ 2x2 4 lona.aﬂaua?aﬁo&girﬁﬁuﬂzﬁ.
82:4=8 como acabamos de ver.
..O.aow@aaonaaamou.o:&w.unwloz.unap

_ Exatamente: 2 : 2' = 2%, Mas como vocé bem disse,
um nimero dividido por ele mesmo € 1, por isso escrevemas
2= —.mo%%.%?ﬁugoN»ngﬁ_w&Qﬁ
gng%-ocgagcng_gnﬁg

niimero elevado & poténcia 0 € igual a 1.
- Que curioso! ~ comentou Alice.

= Muito bem - disse 0 matemago —, mas é vel fa-
zer a divisdo diretamente, sem precisar Bc_auﬂn Smﬂ.
esses 2.

Com as mios, mexeu os nimeros flutuantes '
reordenaram da seguinte forma: e
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—Mais curiosa ainda ¢ a sequéncia das poténcias de 2.
Todos vs niimeros naturais sio ou poténcias de 2 ou soma
ang.gng%ugnoaﬁmamw. Aportan-
te, cada ndmero pode expressar-se apenas de uma tnica ma-
gomﬂiggnﬂﬂvon?%mnw.

to falava, 0 matemago virou as pdginas do li-
vro ¢ mostrou uma lista de nidmeros & Alice. “3

- Estd certo, s6 vou dizer entdio que ela serve, por
exemplo, para compor uma tabela como a que the mostrei an-
tes. Vou explicar como se faz, para que vocé possa montar seu
proprio espetdculo de matemagia. Para comegar, vamos con-
siderar os quatro primeiros nimeros da sequéncia: 1,2, 4 ¢ 8.
Poderfamos considerar outros, mas a tabela ficaria enorme.
Com esses quatro niimeros, podemos expressar, na forma de
soma, 0s nameros de 1 a 15, que disporemos assim...

1= 92° O matemago foi falando e os niimeros iam saindo de
g =" sua boca como pequenas nuvens de fumaga e se dispondo
3 = 90 4 o em colunas. S
— 2
4 2 1 2 4 8
s=2+2 3 3
¢=2 +2 5 5
1=24+ 2 +3 6 6
§ =2 Gl ; 7
p=2+2a 9 9
10 = 2 + 2 10 10
- O que hé de rao - - " s
i especial nisso? - perguntou a meni- 12 12
~ Muita coisa. E possivel também, por 13 3. 13
?gaﬁf._a:.&snc como soma de qghumﬂ_““, 14 114 14
ﬁ@&gggg_if 7, mas tam- 15 15 1B 1B
€1+ 3+ 5+ 7; expressamos 0 mesmo nimero de
duas formas diferentes como soma de fmpares. No entanto, ~ Por que estiio nessa ordem!?

nasequéncia 1, 2, 4, 8, 16..., qua 5
SRR 3 lquer agrupamento de seus

...mn“ﬂi.ngo.h&

= Muito se pade falar sobre as propriedades :

quéncia interessantissima. .. i
— Niio, por faver, muito nio - pediu Alice -,

val ser uma aula de maremadrica. b A

— Muito simples: 3 & 1 + 2, portanto, € colocado na
colunado 1 edo 2;5 €1 + 4, portanto, € colocado na colu-
nado 1 e nado4; 6 &2 + 4, portanto, € colocado na coluna
do2enado4; 7¢é1+2+4..

— Portanto, ¢é colocado na coluna do 1, na do 2 e na
do 4... Estou entendendo, mas para que serve! — perguntou ﬁ
Alice.

9%



b 4

~ Se vocé me diz, por exemplo, que um niimero est
na primeira coluna e na quarta, basta somar 1 + 8 para sa
ber que € 9; se estd apenas na terceira coluna, é o 4; se est
na primeira, na segunda ¢ naquartaé 1 + 2 + 8 = 11; se es
tiveremtodas, é1 +2 +4 + 8 =15,
~ Comego a entender. A tabela que vocé me mastrou
antes ¢ a mesma que esta, s que com os nimeros em ordem
diferente nas colunas. 1
~ Claro; E&EE»%Fiu&noo_quww
nimeros de cada coluna na ordem que quiser, para que nin
guém perceba o truque.
— Muito inteligente — reconheceu Alice. - Eu conhe-
o um truque para somar rapido. Posso somar os nimeros de
1 a 100 num abrir e fechar de olhos.
~ Vocé também sabe somar os termos da sequéncia 1,
2,4,8,16...
- Sim, aprendi vendo os griios de trigo e o tabuleiro
de xadrez. E muito fcil: a soma é o dobro do ltimo nime-
ro menos 1. Por exemplo,
1+2+4+8+16+32+64=2%X64-1=127.

tro de um més dard cria.
l,c.-onocnn_!un&:%

— Muito bem - elogiou-a 0 matemago, com um sorri ~ Muito bem. P )
so de satisfagao. ogngfﬁ.%ég&n_tv
~ Vocé conhece algum outro truque para somar de- cer uma outra coelha, t0 pequena como a primeira que sat-
pressa’ - perguntou a menina. ra de dentro do chapéu
~ Sim ~ respondeu o ancidio, que tirou o chapéu pon-
tudo cheio de sinais matemticos e de seu interior pegou... e
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CCCee
CCCCCece
CCCCCCLCCeceee

~ Bravo! - aplaudiu a menina, mas se conteve depres-
sa. - Ainda bem que minhas palmas niio fazem nem crescer
nem multiplicar as coelhinhas, sendo teria enchido a sala.

~ Realmente, a sequéncia cresce muito depressa. Va-
mos ver 0 que acontece: no comego sé havia uma coelha;
depois de um més, continuava havendo 6 uma: depois de
dois meses, eram duas; depois de trés meses, trés. .

~ Depois cinco - prosseguiu Alice —, depois oito, e ago-
ra treze,

A medida que 0 matemago € & menina falavam, emi-
tiam baforadas de fumaga que se transformavam em niime-
ros, que fluruavam no ar ordenadamente.

S e e g B B

— Como se pode abservar - assinalou o matemago —,
cada nimero ¢ a soma dos dois anteriores: 2 = 141, 3 =
1+2,5=2+43,8=3+5,13 = 5+8...

~ Se vocé bater palmas outra vez, teremos 21 coclhi-
nhas, e depois 34, 55, 89...

— Exatamente. Esta sequéncia foi descoberta por Leo-
nardo de Pisa, um grande matemstico iraliano do século
X1, mais conhecido como Fibonacci. Entre outras coisas,
foi ele que comegou a implantar, na Europa, o sistema de
numeragio drabe, na época ja conhecido na Espanha. Essa
sequéncia interessantissima ocorreu-lhe, precisamente, en-
quanto pensava na reprodugio dos coelhos,

CA
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~ Nio gosto nem um pouco desse negécio de misturar
letras ¢ nimeros — comentou Alice —, mas essa lista é bas-
tante clara — admitiu.

— Somando todos os a ¢ os b, vocé vai perceber que a
soma dos dez dltimos termos é 55a + 88b. Mas observe o
sétimo termo da sequéncia: 5a + 8b; logo, a soma total é
igual a0 sétimo termo multiplicado por 11, uma vez que 11
(5a + 8b) = 55a + 88b. E multiplicar um niimero compos-
to de dois algarismos por 11 é muito ficil: basta somar esses
dois algarismos e colocar o resultado no meio. Assim,
36x11 = 396, uma vez que 3 + 6 =9.

— Entendi — disse Alice. — Para encontrar a soma de
qualquer lista desse tipo, o que se deve fazer ¢ ohservar o sé-
timo nimero, que € o quarto de baixo para cima, ¢ multipli-
cé-lopor 11

~ Muito bem. E agora, um truque espetacular de adi-
vinhagio matemdgica. Pense em um ndmero de trés algaris-
mos - pediu-lhe o ancifio, virando de costas.

~ Diga 0 niimero bem baixinho para que eu ndo possa

Mggnﬁ%aa«%e%!s
aﬁmawoﬁ__.&ogrninrogasguguoan

g«%%ﬁﬂu , 08 niimeros iam s
desenhando no ar, até que ¢ chegou ao resultado exato:

|4§w§.>§a§€n§vﬂ_?§mﬁu%.

— Agora, divida o resultado por 13.

|Z§%i§_,u&§-§ﬁ§o-
divisdo —, deu... m

_ O niimero que vocé tinha pensado — concluiu o ma-
8880.&8,2_0.8839_? _

ZQu_.a::BﬁEum:onr.Bg.Nw?

- Como vocé sabia? -

13585_&%«8&5:33%@%
8%2@&%0»889»85&85&3—@.?3
1001, E 7% 11%13 = 1001. Se primeiro vocé multiplica um
=§8v3~8:§o&$&3~8~:.

_ Dé na mesma — concluiu Alice.

|m§8aﬁnﬂ.c.=9555=§u§_a.aﬁnc.n§.

essiona. Vocé vai se divertir brincando com seus amigos.

Hﬁmow&nﬂﬂ_mz&?% também. Acho que
meu professor de matemdtica ndo conhece esses trugues.
<3=ﬁ<§&o_am.§&og§3a_§
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no trono.

Alice se sentou e, quando o mare emago colocou o k.l
533:88.%2&885&:99&:#:
anzo_ exclamou.

A tinica ¢ a barba branca desapareceram no ar
diante dela apareceu Lewis Carroll com seu melancélico as:
pecto anterior. y

= Sim, sou eu. A matemagia € um dos meus m ores
prazeres €, algumas vezes, até me disfargo ea&asa.‘.m
BPZ&.B& € muito observadora ¢ me desmascarou. 20-
- Acordar?

>Buﬁ_u.>~§n-gcooo=§ viu um guarda que a
olhava sorrindo, chacoalhando-a suavemente.
§§%~
%Sﬁggwgg%v&ig%
com o livro de matemética aberto no colo. S
— Nossa, acho que cochilei ci enquanto estudava —
se ela.
guarda olhada no livro ¢ comentou:
Ozganm“.a“”g&-ng%m&o%ﬁ
_ Chato? Nada disso, é muito divertido! ~ exclamou
Alice. — Quer ver? Pense num nimero de trés algarismos...

- Sim ~ disse Charlie, olhando-a com temura e
cando uma mio em seu ombro, — Acorde.




Um pouco de matematicn ,.:_:._.
um pouco de historia ali...
Vire a pagina ¢ descubra

como fuado Se relaciona!




O Pais das Maravilhas

Quem foi Lewis Carroll?

Lewis Carroll nasceu nia Ingla-
terra, em 1832. Foi professor de
Mmatemdrica, matéria que adors-
Va. Suas outras paixdes foram a
fotografia, os jogos de adivinha-
§0es e as historias, que costu-
Mmava inventar para distrair a
Pequena Alice, uma menina de

4 anos, filha de um amigo sew.
<

tematioo Charles Lutwidge Dodgson usava
pars assinar seus livros de ficgio,

Um livro muito famoso

Uma das histérias que inventou
contava as aventuras da mening
Alice, que, ao seguir um coelho
branco, se perdia num pais meio
maluco, cheio de estranhos per-
sonagens. Publicada em 1865, essa
histéria virou um livro conheci-
do: Alice no Pais das Maravilhas.
A histdria de Alice ficou muito
famosa, ganhando indmeras edi-
¢des ao longo de mais de cem
anos. Também foi adaptada para
canghes, pecas de reatro, halés e
n:h.luﬂ-_ o do John Tomiol pars filmes, permanecendo sempre
¢80 de Alico oo Pais des  Atual, encantando geragoes e ge-
Macavithas ragoes através dos tempos.

104

Fi.n!z_l..?l;i..l.:

Virias edigdes do Alice no Pais dss Maravi-
Thas no mundo todo loram ilustradas per Jehn

Qual a semelhanga entre um inglés que viveu em
Oxford hé quase duzentos anos e um italiano que
mora na Espanha do século XXI?
Como Lewis Carroll, Carlo Frabetti € apai-
xonado pela matemdtica, pela logica, pelos
jogos. E escritor ¢ também produz pro-
gramas de televisdo, principalmente
para crigngas.

Podemos dizer ainda que ambos tém

o dom de tomar fascinantes situa-
¢oes “aborrecidas”,

Lewis Carroll embarca sua Alice
numa viagem divertida e estimulan-

te pelo Pafs da Maravilhas.

Carlo Fabretri, #s voltas com uma
Alice chateada com niimeros, trans-
forma Carmoll no personagem que
conduz a garota a uma incursdo pelas
maravilhas da matemdtica.

Sataghe 8 v Tewwl

A\




O caminho da cié

cerca de 3000 a.C.
Dinastia do imperador Fu Hsi, considerado
0 Ex&i da civilizagio chinesa. Um dig
ele viu uma tartaruga cujas estranhas mar

cas no casco formavam um auténtico quie
drado mdgico.

0 quadrado mégico o a3 tradicdes chinesas
Esg.gtiﬁhs
rologia e do / Ching, o Livro das Mutsges.

427 a.C. - 347 a.C.
Platio, filésofo grego, descobriu
0s cinco poliedros perfeitos, Os
filésofos, naquela época, costu-
mavam explicar as formas da na-
tureza pela matemdtica, ¢ os po-
liedros sfo relacionados a dgua, -

fogo, ar, term e cosmos. 0 cristal também ¢ um poliedre parfeito.

284 a.C. - 192 a.C:

Og /

?n_._,”%_..:m”w”.‘“nn:nuhw_ poeta, critico literdrio, geGgrafo, atleta olfm
NCo ¢ § tico. . LCD!,H lvw .(mJ : ; . » i -
Sl Aot culos ele descobriu que a Terra &
Por que, no mesmo dia ¢ hora, em localidades distin

tadas pelo Sol sdo diferentes? tas, as sombras proje-

Lt o ot

Lot 3wl
it el Lat e et 5
Fiont
" 1a8a 08 wammng!
|
Mvenden | Tene |
Sty e
uo....lﬂtl.l!n.li’-!i_!li As sombras 86 poderiam ser
diferentes se a Terra fosse redonda.
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1175 - 1240

Leonardo de Pisa, ou Fibonacci,
além da elaboragiio da sua famosa
sequéncia, foi o responsavel pela
introdugdo dos algarismos ardbi-
cos na Europa:

As espirais da concha do melusco naatilo
540 uma amostra da harmonia da natureza,
%-E%?mi

cOMO geometria, Magnetismo,
“principe da maremdtica”.

través dos tempos

1471 - 1529

Albrecht Direr, pintor alemdo,
foi um dos responsdveis pela
reotia da perspectiva na pintura.
Algumas de suas técnicas rela-
cionavam-se 4 sequéncia de Fi-
bonacci.

Quadro Malancolis, ;.!!oo!—xr‘r

1564 - 1642

O italiano Galileu Galilei foi pre-
cursor da fisica modema ¢ suas
descobertas revolucionaram a Cos-
mologia moderna. Foi o primeiro
a afirmar que a Terra girava em
torno do Sol.

1777 - 1855

Carl Friedrich Gauss trabalhou em diversos campos da ciéncia,
astronomia ¢ Gtica. E considerado o




O mundo da ___zb_cmma m_.a_u,,

A lenda do chifre da abundancia

Contam os gregos que Cronos foi o primeiro rei dos deuses. -
tindo-se ameagado, pois uma profecia dizia que ele seria destronad
por seus descendentes, passou a devorar todos os filhos.
Quando Zeus nasceu, sua mie, Reia, para salvi-lo do pai, entregs -0
a duas ninfas que o levaram para viver numa caverna, na ilha dé
Creta. O bebé Zeus foi alimentado com o leite da cabra Amalteia ¢
o mel do monte Ida. .

Um dia, brincando, Zeus quebrou o chifre da cabra que o aleitava,
Para compensd-fa, prometeu que esse como se encheria de tudo aquis
lo que seu possuidor desejasse.

Mais tarde, em reconhecimento aos seus servigos, Zeus transforma

Amalreia ¢ seus dois filhotes em estrelas da constelagio de Capris :
edmio, que significa o “chifre da cabra”,

g}it"%fn-i;t..i
quantidade®. Tarnou-se o simbola da fartura, da agricultura o do comércio,
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sia . sidon

0 monstro do labirinto e a vinganga de Poséid _

e oceanos, mandou um touro para O

A g

rei Minos sacrificar. Mas Minos achou 0 E:::._. rc::—.“ Mﬂ..“.u” %Mun

. \rto e resolveu poupd-lo. O deus, 13::&.:. 1eso el

,.,M it + aue a mulher de Minos, Pasifae, se wﬂs_ucs.kanﬂ pe &.nu oo

25 ....M&M@a Pasffae deu & luz um monstro com cabega om“:”?

”.”MM humano. Minos, entio, prende 0 MinOtauro e sua p

¢m um labirinto.

O monstro alimenta

Poséidon, deus grego dos mares

va-se de jovens, regularmente mandados ao labi-

rem devorados. . .
“M:E&H”Hma um desses jovens, Tesew, matou'© Zioﬂ:.—%n ”n“lc
XOu 0 r.&iza seguindo o m%n que havia wsado para

caminho.

qi%.‘g?!llo"i.l.:-
suas cermicas com imagens da mitologis.




Historias da matematica

Contando os nimeros

A necessidade de contar come-
gou na pré-Histdria, bem antes
da agricultura ¢ do pastoreio.
Para fazer um trangado, por exem-
plo, jd era preciso contar pelo
menos até 4 ou 5.

Os niimeros foram crindos em
todos os lugares do mundo e nio
existiu um inventor. Foi um pro-
cesso demorado, com a participa-
¢io de todos ¢ na medida das
exigéncias da sociedade.

393¥969890,...
123596 7890...
[23%96°890 ...
1234567890....,

vl:.‘!n!:!r-llt-li
mento, ussvam-se as palavras nado, nenhum,
ninguém, mas esse conceito ndo existia em
forma de nimero.

Outras historias

Contando as horas
Fol a necessidade de dividir o tempo para organizar tarefas que levou
 homem a inventar o relogio. Dos relogios de sol e ampulhetas até _
' modemos reldgios digitais foi uma longa caminhada.

) dia dividido em 24 horas 56 passou a existir @ partir do século XIV, _
quando também surgiram 08 primeiros reldgios mecanicos.

Em 1656, o holandés Christiaan Huygens criou o relogio de ﬂ&i&% l
baseado em uma descoberta de Galileu: 0 movimento periddico.

ponteiro de minutos 6 Eﬁ:.?‘ﬁo‘ g

Ji os relégios de pulso foram desenhados pelo relojoeiro francés
Louis-Joseph Cartier a pedido do brasileiro Santos Dumont,

Para fazer um trangade era preciso s
alguns nimeros: as taixas dispostas regule
menta implicam alguma torma de contagen

I Ching - Livro das 353@8 s mil ahos. E deide
O I Ching — Livro %ggazwgsuuv consultado

% e 2 __‘?w. FIGAD Ou Para

Os gregos utilizavam letras: a=1,
b=2, c=3 ctc., 6 que 0 a era a er o que fizet
(@), 0berabeta (B)... | ur
Os romanacs também usavam le- ina, o I Ching & consideracio Ut
tras, L V. X, C, De M. fificil encontmr quem rec
Por volta do ano 830, um mare-
miitico persa chamado Al-khwa-
rismi (que Inspirou o nome alga-
rismo) escreveu um liveo, Al-gebr
we'l Mukabala, ou Algebra, em que:
apresentava os algarismos hin-
dus. Levado para a Europa e tra-
duzido, esse livro foi a base da
matemitica do Renascimento.

........
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Xeque-mate

Como surgiu o jogo de xadrez?
Conta a lenda que o rei Shirham da India era imensamente rico
jado por seu poder. Mas tiio grande quanto sua riqueza era seu 1
sempre aborrecido ¢ de mau humor, vivia %E&Oné&,....
Um dia, o sdbio Sissa resolveu ensinar o soberano a tratar as pess
<com respeito. !

Criou um jogo em que o rei, apesar de ser a pega principal, n
podia fazer nada sem a ajuda das outras pegas. Estava inventado
chatwranga, que seria o precursor do xadrez.
A expressio xeque-mate vem do persa shah matgue ¢ an:mm.wu_ 0
estd morto”,

0 jogo de xadrez espalbou-se pelo mundo todo, rece-
bendo inimeras vatiantes rogionais




