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ESTIMATIVA DO CONSUMO: CONSUMO

DIARIO

. Consumo médio didrio (CD) - Valor médio do volume de agua a ser
utilizado na edificacao em 24 horas

CD = Popula¢ao x consumo per-capita

. Dimensionamento do ramal predial, hidrometro, ramal de
alimentacao, conjunto moto-bomba para recalque e reservatorios.

. € utilizado no dimensionamento do ramal predial, hidrometro,
ramal de alimentacao, conjunto moto-bomba para recalque e
reservatorios.




ESTIMATIVA DO CONSUMO: CONSUMO

DIARIO
R B e

Apartamento capital 200
Apartamento Luxo dormitdrio 300 - 400
Quarto empregada 200
Residéncia Luxo capital 300 - 400
Residéncia Médio Valor capital 150
Residéncia Popular capital 120 - 150
Alojamento Provisério Obra capital 80
Apartamento de Zelador capital 600 - 1000
Edificio de Escritdrio ocupante real 50 - 80
Escola - Internato capital 150
Escola - Externato aluno 50
Escola - Semi Internato aluno 100
Hospital e Casa de Saude leito 250
Hotel ¢/ Cozinha, Lavanderia hdspede 250 - 350
Hotel s/ Cozinha, Lavanderia hospede 120

Lavanderia
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Kg roupa seca

30

Quartel soldado 150
Cavalaria cavalo 100
Restaurante refeicéo 25
Mercado me de rea 5
Garagem e Posto de Servigo automovel 100
Rega de Jardim m? de area 15
Cinema e Teatro lugar 2
Igreja lugar 2
Ambulatorio capita 25
Creche capita 50
Fabrica - Uso Pessoal operario 70-80
Fabrica c/ Restaurante operario 100
Usina de Leite litro de leite 5
Matadouro grande animal 300
pequeno animal

A\




ESTIMATIVA DO CONSUMO: CONSUMO

SERVICO DOMESTICO

Tipo de edificagao Unidade Consumo (L/dia)
Apartamentos convencionais per capita 200
Apartamentos de alto padrao por quarto 300 a 400

por quarto de empregada 200
Residéncia de alto padrao per capita 300 - 400
Residéncia de médio padrao per capita 150
Residéncia popular ou rurais per capita 120 - 150
Alojamentos  provisorios de per capita 80
obras
Apartamento de zelador por apartamento 600 - 1000
Piscinas domiciliares por area 2 cm de lamina

d’dgua \ ‘
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ES

SERVICO PUBLICO

Tipo de edificagao
Edificios de escritorio
Escolas - internatos
Escolas - externatos
Escolas - semi-internato
Hospitais e casas de saude
Hotéis — com cozinha e lavanderia
Hotéis — sem cozinha e lavanderia
Lavanderias
Quartéis
Cavalaricas
Restaurantes
Mercados
Garagens e postos de servi¢os
Irrigacdo de jardins
Cinemas e teatros
lgrejas

te Ambulatérios

FACULDADE DE TECNOLOGIA E CHEN

Creches

Unidade

por ocupante efetivo
per capita
por aluno
por aluno
por leito
por hospede
por hdospede
por kg de roupa seca
por soldado
por cavalo
por refei¢ao
por m? de area
por automoével/caminhdo
por m? de area
por lugar
por lugar
per capita
per capita

Consumo (L/dia)
50 a 80
150
50
100
250
250 - 250
120
30
150
100
25
5
100/150
1,5
2

A \\
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ESTIMATIVA DO CONSUMO: CONSUMO

DIARIO

SERVICO INDUSTRIAL

Tipo de edificacao Unidade Consumo (L/dia)
Fabricas (uso pessoal) por operario 70 - 80
Fabricas com restaurante por operario 100
Usina de leite por litro de leite 5
Matadouros animais grande porte por animal abatido 300
Matadouros animais pequeno porte  por animal abatido 150
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ESTIMATIVA DO CONSUMO: CONSUMO

DIARIO

Consumo diario = Consumo per capita X N° de pessoas que ocupam o imovel

2,01m 2,66m 2,40m

10.000L 15.000L 20.000L
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Estimativa do consumo diario: taxa de
ocupacao
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Estimativa do consumo diario: taxa de

COMERCIAIS
Em funcdo da area construida

ESCRITORIOS RESTAURANTES » Térreo: 1 pessoa a cada
1 pessoa a cada 6 m? 1 pessoa a cada 1,4 m? 2 517

» Pavimento superiores: 1 ‘
FA{m pessoa a cada 5 m? k

ACULDADE DE TECNOLOGIA E CHENCIAS DA BAMIA




Estimativa do consumo diario: taxa de

ocupacao

COMERCIAIS
Em funcdo da area construida

TEATRO CINEMA AUDITORIO
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1 cadeira a cada 0,70 m?



Estimativa do consumo diario: taxa de

ocupacao

COMERCIAIS
Em fungdo da area construida

SALA DE OPERAGOES HOSPITAIS
8 pessoas




Estimativa do consumo diario: taxa de

ocupacao

Tabela resumo das taxas de ocupacao

FACULDADE DE TECNOLOGIA E CHENCIAS DA BAMIA

Local

Residéncias

Bancos

Escritérios

Lojas - pavimentos térreo
Lojas — pavimentos superiores
Museus e biblioteca

Sala de hotéis

Restaurantes

Salas de operac¢des (hospital)
Teatro, cinemas e auditorios
Supermercados

Shopping center

Taxa de ocupagao

2 pessoas para cada quarto social

1 pessoa para cada quarto de servigo

1 pessoa por 5,00 m? de area

1 pessoas entre 5 a 7,00 m? de area

1 pessoa por 2,50 m? de area
1 pessoa por 5,00 m? de area
1 pessoa por 5,50 m? de area
1 pessoa por 6,0 m? de area

1 pessoa por 1,50 m? de area

8 pessoas

1 cadeira para cada 0,70 m? de area

1 pessoa por 2,50 m2 de area

1 pessoa por 5,00 m? de area

Fonte: Adaptada de Creder, 2015 e Borges & Borges, 1987



ESTIMATIVA DO CONSUMO: CONSUMO

DIARIO

EXEMPLO

DETERMINAR O CONSUMO DIARIO DE Um edificio residencial de
apartamento:

NO de pavimentos: 8
NO de apartamento por andar: 2
NO de dormitorios por apartamento: 2
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EXERCICIO

Quarto 2 Quarto 1
Sala
DETERMINAR O CONSUMO | H ﬂ
DIARIO DA EDIFICACAO AO o -
LADO Closet H I — 1]
= H e BETJ “ Cozinha
Quarto 3 = |
Area Servicgp ———

Dep. emp. |_|

; - |
Planta Baixa - 210 Sul

] 0.5 1.0 2.0 matnos



EXERCICIO

Calcular o consumo de agua diario da escola infantil de turno integral
com 200 alunos e
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EXERCICIO

. Em 1997, a familia McCaugheyde lowa, EUA, foi noticia em todo o
mundo, pois o casal teve os primeiros sétuplos —4 meninos e 3
meninas. O casal ja havia uma filha mais velha.

. Imagine vocé ha 19 anos atras sendo contratado para construir a
nova casa da familia McCaughey. A casa tera 4 quartos, sendo 1
para o casal, 1 para a filha mais velha, 1 para os bebés meninos e 1
para os bebés meninas. A residéncia tera uma dependéncia para a
empregada e uma outra para a baba. Qual sera o consumo diario

desta familia que dara base para depois dimensionar o
\\ \ \\\

reservatorio?
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Imagine que vocé é o
engenheiro responsavel
pelo projeto
hidrossanitario do
empreendimento La Vue
(Uhuuu, vai ficar rico!!l).
Defina qual sera o
consumo diario,
considerando uma area
de piscina de 30m2.

TLEERA LA

LARAARAALEY

\“ camse=e

vV Vv

Y

Y

7
/

\

Y

Y

1 torre
24 apartamentos

1 por andar

Cobertura TOP HOUSE 450m?

4 opc¢des de planta + cobertura

4 vagas de garagem com depdsito
Vagas para visitante

12 andar equivalente ao 62
pavimento

Piscina com raia e deck molhado e
Espaco gourmet e Fitness ® SPA e
Sauna Massagem e Sala de jogos e
Brinquedoteca ¢ Quadra ¢ Parque
infantil




Apartamento tipo 2o3 m’

Area privativa, incluindo paredes

SABEN DO QU E: Fianta baixa ilustrada. 0s miveis.

chiptos @ revestimenios £30 sugesties
Cecoralivas: nao [azemparie desie
empreendimento. As cspeciiicapies ticnicas
cue fardo parte deste empreendiments
CONSIam N0 Memona’ gescrniive,

U/ HAN

1

l -

| !

! i

!

! :

| ! |
I
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Cobertura Top House - Area social

Pavimenta 01

€ reaeshemens v Buganied

 dertura Top House- Area intima com acesso de elevador

mento 02
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Weranins

Administracas

Massagem
Deck

Spa
Sauna

Ducha

Fitress

FACULDADE OE TECNOLOGIA E CHENCIAS DA BAMIA

Sanitaries (feminino, masculino, PNE)

_— g — — — —

M Lt

94" B el
e

- —

FERSPECTIVA ILUSTRADA DA IMPLANTACAD DO METANING

Gars




i nd

Piscinas de adulto
Piscina infantil
Deck

Quadra

Parque infantil
Espago gourmet
Sanitarios (feminino, masculino, PNE)
Sala de Jogos
Brinquedoteca
Varanda

Saldo de recepgdes
Hall social

Bar

Copa

PERSPECTIVA LUSTRADA DA IMPLANTACAO DG PLAYGROUND




4 Partes Consﬁtu

> Baseia-se no consumo diario (CD)
do imodvel e na pressao disponivel
da rede de distribuicao no local,;

| Coluna de Distribuigio

> Os ramais prediais sdo - ST
dimensionados pelas companhias - - S v

concessionarias de agua e esgoto I
que operam no local, mas é possivel - oo ortus

estimar seu diametro usando dados Kommm

referentes a: pressao minima o~ s s
disponivel na rede, cota do

reservatorio em relacao arede
oublica e CD.

w.\teC

FACULDADE DE TECNOLOGIA E CHENCIAS DA BAMIA




RAMAL PREDIAL

> CRITERIOS NORMATIVOS:

> Didmetro minimo da ligacao: 3/4"(20mm) para residéncias e pequenos edificios
(usualmente utiliza-se 25 mm) ;

> Velocidade média da agua no alimentador predial: Entre 0,60 m/s e 1.0 m/s
> Normalmente, os ramais prediais sao dimensionados pelas companhias
concessionarias de agua e esgoto que operam no local.

> O hidrometro e o cavalete serao do mesmo diametro do alimentador predial

\\\ \\\




RESERVATORIOS

Poliéster reforcado com

fibra de vidro Polietileno

Aco-inox Concreto

@SANDER




RESERVATORIOS

Reservatorios em PRFB
Produzida sem poliéster (resina) reforcado com fibra de vidro
FIMaterial leve (1 caixa de 1000 litros pesa 20kg)
FIVolumes comerciais entre 250 e 20.000 litros
FISob encomenda pode ser produzida para volumes até 500.000litros
FIPreco acessivel para tamanhos comerciais




RESERVATORIOS

Reservatorios em POLIETILENO

o Produzidas em plastico comum (polietileno € um dos polimeros mais simples)
o [Material leve(1lcaixade1000litrospesal7kg)

o [IPossui tratamento UV para suportar altas temperaturas duravel

« [Superficie lisa que favorece a potabilidade e facilita a limpeza

o [Volumes até 10.000 litros

. [IPrego acessivel Minimo de 60 cm

Como atividade: trazer
proxima aula tabelas com
dimensodes de reservatorios BRASILIT

POLIETILENO 100!
tigre ou fortelv

FACULDADE DE TECNOLOGIA E CHENCIAS DA BAMIA

FA{E [ 1.000 litros ] [ 5.000 litros ] [ 10.000 litros

= RS 400,00 =~ R$ 2.000,00 =~ RS 12.000,00




Reservatorios

Reservatorios em aluminio

» Produzidos em aco inox
» Facil manutencdo, resistente, durdvel e mantém a agua fresca por muito mais
tempo

» Relativamente leve (Caixa de 1000 litros pesa 25 kg)

» Volumes até 15.000 litros (comercial)

» Preco um pouco mais alto .
[ 2.000 litros J @SANDET

~ RS 1.500,00

PSANDER

BIANDET
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Reservatorios

Reservatorios em
concreto armado

JteC
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adaptador para

W adaptador com registro caixa d ‘agua
extravasor
(ladrao)
:" L
1 dpolis——__ | | &
= e 'e'.__"fj' ':—_E_,U T -
= i
hdt ,/v
: T N T — 51

ﬁ% base de apoio firme, plana e nivelada
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Reservacdo minima = 1 consumo didrio (ABNT, Legislacdo Bahia)

eservacao

Reservacdao maxima —> Atender os critérios de potabilidade ou legislacao
local (ABNT). Recomenda-se 3 dias de desabastecimento.

¥

1CD < Capacidade de reservacao < 3CD

¥

Adicionado da reserva de incéndio

Minimo de
500 litros

‘»
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Distribuidos em:

=>» Reservatorio superior (Rs) =
=>» Reservatério inferior (Ri) = 3/5 VT (60%)

2/5 VT (40%)
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Reservatorios: Reserva de incéndio

» Reserva de incéndio é o volume de dgua destinado exclusivamente ao combate a

incéndio.

» 0O volume da reserva de incéndio vai depender do grau de risco da edificacao

TABELA 1: CLASSIFICACAO DAS EDIFICACOES E AREAS DE RISCO QUANTO A OCUPACAO
Olhar o

Grupo  Ocupacao/Uso  Divisao Descricao Exemplos decreto do seu

A1 Habitagéo unifamiliar Cagas_ térreas ou assobraf:!a_idas (isoladas e estado
nao isoladas) e condominios horizontais
i ic A-2 Habitac&o multifamiliar Edificios de apartamento em geral
A Residencial Valem para qualquer
Pensionatos, internatos, alojamentos, ¥ ~
A-3 Habitac&o coletiva mosteiros, conventos. Capacidade maxima edlflcagao, exceto as
de 16 leitos residéncias unifamiliares.
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Reservatorios: Reserva de incéndio

Para residéncias unifamiliares
Residéncias unifamiliares

15 a 20% do consumo didrio 3 s mﬁ




Reservatorios: divisao da reserva de incendio

entre reservatorios inferior e superior

‘ Distribuidos em:

=» Reservatodrio superior (Rs) = 2/5 VT (40%)
=» Reservatorio inferior (Ri) = 3/5 VT (60%)

_casade 40 % do volume
estimado

60 % do volume
estimado

41_2”m
|

___Bomba
~  hidraulica

Registro
/~  degaveta

J F—




Reservatorios

. Se apos a divisao, a capacidade de reservacao em cada reservatorio
ultrapassar 5 m3, o reservatorio deve ser compartimentado em pelo

menos duas camaras visando os servicos de manutencao e limpeza.
Alimentacao(Ri e Rs);
Saida para barrilete de distribuicao da agua de consumo(Rs);
Saida para barrilete de incéndio(Rs);
Extravasor ou ladrao(Ri e Rs);
Limpeza ou dreno(Ri e Rs),
Suspiro(Ri e Rs),
Succ¢do para o conjunto moto-bomba de recalque para o Rs (Ri),
Succ¢do para o conjunto moto-bomba de incéndio (Ri)

N 2N N R
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» Preferencialmente, o reservatério inferior ndo deve ser apoiado no solo, ou
ser enterrado total ou parcialmente, tendo o risco de contaminacao.

» Caso seja necessario, o reservatorio deve ser executado ou colocado dentro de
um compartimento proprio, que permita operacdes de inspecdo e

manutencao. r |
TUBC DE SEPARACAD ATMOSFERICA,
PO S0 M TANPAC DE CONCRETO PARA
RO HESI fifiverine -
SEPARMNCAL ATMOSFERICA R N T T R R L S T
PCOE ﬁt‘%‘ O | v e TenssoRDAMENTD CIMENTO POLIMER) ]
e e ENTRADADEiGU " | 27 o _ :
a%fﬁ ReDE P :l['i‘:"ﬂ-“_Lm;mi e~ %E?O&;S:i;mwhmm
| e T ameweem_ ] VA
e e P e e e NG AR | B0 CE SUOGHO PARA NGENDIO
A = e e e e e e e e e e e e = e = - - = S eSS s =] b ACTY GALWANIEEADO 3 2103
3 ~ TGS T SIS O R A A A AR ] - (VA PARA BOVBA)
| @ T N T " CORTE DO RESERVATORIO INFERIOR
N B ek BB e = = = = — = ] | A P R A T AT,
Q= e Vs (POR COMPARTIMENTO)
= AREA=7,42m?2
" = e I ALTURA(H)=2,13M
o @ S VOLUME=15.80m3
° © _ALTURA DE SEPARAGAO ATMOFERICA MINIMA=10 CM

'INCENDIO (RTI):

DETALHAMENTO DO RESERVATORIO INFERIOR LAMINA DAGUA PARA INCENDIO(H)=1,20m
CORTE AADO COMPARTIMENTO 02 VOL. PARA INCENDIO POR COMPARTIMENTO=8,90m3
ESC.. SEMESCALA VOLUME DA RTI TOTAL=17,80m3
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Reservatorios: compartimentacao

N/

Reservatérios de maior capacidade (4000 litros) devem ser divididos em dois ou
mais compartimentos para permitir operacoes de manutencao sem que haja

interrupcao na distribuicao de agua.

Exceto residéncias unifamiliares isoladas.

’

SUSPIRO

s R

COMPARTIMENTO

COMPARTIMENTO
2

A

SEMPRE
& L~ ABERTO ~—
X

2
Para combate a incéndio




Exercicios

. Dimensionar a capacidade de reservacao dos reservatorios dos
exercicios anteriores




