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NORMA

ABNT NBR 17076:2024, que substitui as antigas NBR 7229:1993 e NBR
13969:1997

limitacao da capacidade de tratamento prevista pela nova norma,
estabelecendo um limite de até 12.000 litros/dia.

e ai se meu esgoto passar de 12.000 litros/dia, o que fazer?

Essa lacuna ainda esta aberta, sendo que, os sistemas tratados na NBR
17076 ainda sao eficiente para grande vazoes, que € o caso do filtro aerdbio.




A norma exige que, sempre que for
utilizado um sistema de tratamento
primario, haja uma complementacao,
como o uso de um filtro anaerdbio.

Eav

A fossa biodigestora faz
adubo e protege a agua

contaminacao agua
da agua subterranea
subterranea protegida



ETAPAS DE TRATAMENTO INDIVIDUAL DE
ESGOTO
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ETAPAS DE TRATAMENTO INDIVIDUAL DE

ESGOTO

* primeira etapa do processo

* Objetivo: remover soélidos grosseiros, como plasticos,
papéis, pedacos de madeira, além de areias, 6leos e
graxas.

* Esses materiais podem prejudicar o funcionamento
dos sistemas subsequentes, por isso é essencial
retira-los logo no inicio.

* geralmente é realizado por meio de gradeamento,

desarenadores e caixas de gordura.




ETAPAS DE TRATAMENTO INDIVIDUAL DE

ESGOTO

e foca-se na remocao de solidos suspensos
sedimentaveis e materiais flutuantes, como gorduras
e oleos nao retidos anteriormente.

* a sedimentacao é a principal técnica utilizada, sendo
realizada em estruturas como decantadores ou
tanques sépticos.

* Tradicionalmente, as fossas sépticas sao um exemplo
classico desta etapa, mas como veremos mais
adiante, a norma exige que esse tratamento seja
complementado para maior eficacia.
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ETAPAS DE TRATAMENTO INDIVIDUAL DE

ESGOTO

destina-se a remocao da matéria organica presente
no esgoto, sendo uma etapa crucial para reduzir a
carga de poluentes antes da disposicao final.

Nesse estagio, sao utilizadas técnicas bioldgicas,
como o uso de filtros anaerdbios ou reatores de lodos
ativados, que promovem a decomposicao da matéria
organica por microrganismos.

Isso reduz significativamente a demanda bioguimica
de oxigénio (DBO), melhorando a qualidade do

' AR



ETAPAS DE TRATAMENTO INDIVIDUAL DE

ESGOTO

€ uma fase complementar, composta por um
conjunto de operacdes e processos destinados a
remocao de nutrientes, como fosforo e nitrogénio, ou
até mesmo de micro-organismos patogénicos.

Este estagio é especialmente importante quando o
efluente tratado sera lancado em corpos hidricos
sensiveis ou em areas com maior exigéncia ambiental.

Processos de filtracao, desinfeccao e remocao de
nutrientes sao exemplos de técnicas aplicadas nesta
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ETAPAS DE TRATAMENTO INDIVIDUAL DE

ESG OTO

Apos o tratamento, a disposicao final do efluente
pode ocorrer de diversas formas:

 infiltracao no solo (sumidouro),

* lancamento controlado em corpos receptores,

e evapotranspiracao ou até mesmo reuso, dependendo
da qualidade do efluente e das normas locais.

* A norma também incentiva o reaproveitamento do
efluente tratado, especialmente em areas com

restricao de recursos hidricos




Dimensionamento: fossa séptica, filtro e

sumidouro
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1. Entrada

2. Tampa 01: todo tanque deve
ter pelo menos uma abertura
com a menor dimensao igual
ou superior a 0,60 m, que
permita acesso direto ao
dispositivo de entrada do
esgoto no tanque;

3. Tampa 02: o maximo raio de
abrangéncia horizontal,
admissivel para efeito de
limpeza, é de 1,50 m, a partir
do qual nova abertura deve ser
necessaria;




4. Saida de esgoto

5. Parte emersa: A parte
emersa deve ser prolongada
pelo menos 5 cm, a cima da
geratriz superior do tubo de
entrada.

6. parte imersa: A parte
imersa deve ser aprofundada
até 5cm acima do nivel
correspondente A
extremidade inferior do
dispositivo de saida.




7. Parte emersa: mesmo nivel
qgue a parte emersa do tubo
de entrada

8. Parte imersa medindo um ___o
terco da altura util do tanque

a partir da geratriz inferior do

tubo de saida;
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requisitos e Dimensionamento

. Sistema de contribuicao unitaria de esgoto, que pode ser expressa em litros por
pessoa por dia (L/pessoa/dia) ou em litros por unidade por dia (L/unidade/dia).

. Esses valores podem ser obtidos junto a prestadora de servi¢cos de saneamento ou
com o contratante do projeto.

. € possivel determinar essa contribuicao por meio de dados de campo, levando em
consideracao 80% do consumo médio historico de agua, sendo o historico de, no
minimo, um ano.




Tipo de contribuicdo Unidade | efluente (q)2 m:;:::;::;
Litro/unidade/dia

1. Ocupantes permanentes

residéncia padrao alto Pessoa 160 1

residéncia padrao médio Pessoa 130 1

residncia pedio balko — 100 1 a impossibilidade de obter dados reais de campo ou

hotel (exceto banheira, lavanderia e cozinha) | Pessoa 100 1 historicos, a norma permite a utilizagdo de valores

hotel com cozinha e lavanderia, exceto banheira| Pessoa 240 1 padréo, como oS descritos na Tabela 1 da NBR

:::j':'n::i:"o"v?:;;va"dena L :::: 38600 : 17076:2024, ou valores indicados em literatura técnica

orfanato - asilo Pessoa 120 1 espec Iﬁca .

escola (internato) Pessoa 150 1 2. Ocupantes temporarios

presidio Pessoa 240 1 fabrica em geral Pessoa 70 0,30

quartel Pessoa 120 1 escritorio Pessoa 50 0,20

area rural Pessoa 100 1 edificio publico ou comercial Pessoa 50 0,20
escola de meio periodo Pessoa 50 0,20
escola de periodo integral Pessoa 100 0,30
creche Pessoa 50 0,20
bar Pessoa 6 0,10
restaurante e similares Refeigado 25 0,10
cinema, tea}ro. templo, igreja e locais de curta Lugar 2 0.02
permanéncia
ambulatério Pessoa 25 0,20
estacédo ferroviaria, rodoviaria e metroviaria Passageiro 25 0,20
sanitario publico sf:igfia 480 4

w.\teC

FACULOADE OF TECNOLOGIA £ CHANCIAS DA BAMIA 3 q - contribuicdo de efluente (esgoto)
b Lf — contribuicdo de lodo fresco




requisitos e Dimensionamento

. edificacOes ou areas com usos mistos =diferentes tipos de ocupacao (como
residencial, comercial e industrial)

— —2>a vazao total de contribuicdo é calculada pela soma das vazbes especificas de
cada tipo de ocupacao.

. Isso garante que o dimensionamento seja adequado a todas as demandas
presentes no sistema.

« Outro ponto importante é incluir no calculo a agua de infiltracao na rede de
interligacao, especialmente em sistemas coletivos, onde a entrada de agua
subterranea pode impactar a capacidade do sistema.




Fossa séptica: requisitos e Dimensionamento

Obrigatoriedade de uso de tubos- regs L
guias para auxiliar na limpeza do
lodo digerido.

O desnivel entre a tubulacao de
entrada e a tubulacao de saida tem
que ser de 10cm.




*Volume Minimo: A capacidade da fossa deve ser sempre maior
1000 litros, mesmo para um pequeno numero de moradores |

eLargura Minima: A largura interna minima (B) deve ser maior ou |
a 0,80 metros.

eRelagdo Comprimento/Largura: Para tanques prismaticos
retangulares, a relacdo comprimento/largura deve ser entre 2: e

eDiametro Minimo: Se a fossa for cilindrica, o diametro intern
minimo deve ser de 1,10 metros.

eProfundidade maxima: 3,5 m
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Fossa séptica: requisitos e Dimensionamento

V=1000+ N x(qx T+ K x Lf)
« Onde:

V representa o volume util, em litros (L);
N é o numero de pessoas ou unidades de contribuicao, medido em unidades (ud);

q refere-se a quantidade de efluente (esgoto) gerado por unidade, expresso em litros/unidade/dia
(L/und/d);

T indica o periodo de retencao, em dias (d);
K é o fator relacionado a taxa de acumulacao de lodo digerido, expresso também em dias (d);
Lf representa o volume de lodo fresco gerado diariamente, em litros por dia (L/d).

o« Além disso, caso seja necessario mais de um tanque, o calculo deve considerar um adicional de
1000 litros para cada tanque extra, que sera somado ao volume total obtido pela férmula.
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Tipo de contribuicdo Unidade | efluente (q)2 mm;z:;
Litro/unidade/dia

1. Ocupantes permanentes

residéncia padrao alto Pessoa 160 1

residéncia padrao médio Pessoa 130 1

residncia pedio balko — 100 1 a impossibilidade de obter dados reais de campo ou

hotel (exceto banheira, lavanderia e cozinha) | Pessoa 100 1 historicos, a norma permite a utilizacao de valores

hotel com cozinha e lavanderia, exceto banheira| Pessoa 240 1 padréo, como oS descritos na Tabela 1 da NBR

::::j:::::;::;::andena o :::: 38600 : 17076{:2024, ou valores indicados em literatura técnica

orfanato - asilo Pessoa 120 1 espec Iﬁca .

escola (internato) Pessoa 150 1 2. Ocupantes temporarios

presidio Pessoa 240 1 fabrica em geral Pessoa 70 0,30

quartel Pessoa 120 1 escritorio Pessoa 50 0,20

area rural Pessoa 100 1 edificio publico ou comercial Pessoa 50 0,20
escola de meio periodo Pessoa 50 0,20
escola de periodo integral Pessoa 100 0,30
creche Pessoa 50 0,20
bar Pessoa 6 0,10
restaurante e similares Refeigado 25 0,10
cinema, tegho, templo, igreja e locais de curta Lugar 2 0.02
permanéncia
ambulatério Pessoa 25 0,20
estacédo ferroviaria, rodoviaria e metroviaria Passageiro 25 0,20
sanitario publico saBnaiféi?ia 480 4

w.\teC

FACULDADE OF TECHOLOGIA & CalNCIAS DA BAJAA 3 q - contribuicdo de efluente (esgoto)
b Lf — contribuicdo de lodo fresco




T

e, 2® % . Tempo de detengdo do afluente
Contribuigao diaria de esgoto [L/dia] -
dias horas

Até 1500 1,00 24
De 1501 a 3000 0,92 22
De 3001 a 4500 0,83 20
De 4501 a 6000 0,75 18
De 6001 a 7500 0,67 16
De 7501 a 9000 0,58 14
Mais que 9000 0,50 12
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K

Para considerar a taxa de acumulacao total de lodo, cabe definir a Temperatura do
més mais frio (2C) nas Propriedades da edificacao e o Intervalo entre
limpezas nas Propriedades do tanque séptico .

Taxa de acumulagdo total de lodo (K) por faixa de temperatura ambiente (t), em °C
Intervalo entre limpezas o
[dias/intervalo]
[anos]

t<=10 10<=t<=20 t=20
1 94 65 57
2 134 105 97
3 174 145 137
4 214 185 177
5 254 225 217
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Fossa séptica: requisitos e Dimensionamento

Ao dividir o dimensionamento do tanque séptico em duas unidade, sempre devera
ser repetido o valor da féormula com o valor 1000

. EXEMPLO
« Suponha que o dimensionamento resulte em um volume de 7000 litros.
. Nesse caso, vocé tem duas opcoes:

Instalar um Unico tanque séptico com capacidade de 7000 litros;

Ou optar por dois tanques, sendo o primeiro com capacidade de 7000 litros e o
segundo com um acréscimo de 1000 litros, totalizando dois tanques de 4000 litros cada
(7000 + 1000 para o segundo tanque).




Exercicio

Dimensionar uma fossa séptica para uma residéncia unifamiliar de
padrao baixo com 4 pessoas na cidade de Alagoinhas- Ba
Segundo o Climatempo, temperatura media no més mais frio em

Alagoinhas-Ba é de 19C°




Exercicio

. Dimensionar uma fossa séptica para um prédio residencial de
padrao médio com 8 pavimentos, 4 apartamentos por pavimento e
cada apartamento com 4 pessoas, na cidade de Alagoinhas- Ba




Exercicio

. Dimensionar uma fossa séptica para um prédio residencial de
padrao alto com 12 pavimentos, 2 apartamentos por pavimento e
cada apartamento com 5 pessoas, na cidade de Alagoinhas- Ba




Exercicio

. Dimensionar uma fossa séptica para um prédio comercial de
escritorios com 10 pavimentos, 8 escritorios por pavimento
apartamentos por pavimento e cada apartamento com 5 pessoas,

na cidade de Alagoinhas- Ba




FILTRO ANAEROBIO: requisitos e
dimensionamento

. Inspecao $=60cm

. Entrada

. Saida

. Limpeza $=200mm

. Camara superior brita
ne 4

6. Camara inferior vazia

o b WN B
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FILTRO ANAEROBIO: requisitos e

dimensio

. € um reator bioldgico que atua com = |
esgoto em fluxo ascendente e N

. composto por duas camaras, sendo |
uma camara inferior (vazia) e uma

preenchida de meio T
filtrante submerso /CAMARA SUPERIOR

B | .
£ ' | CAMARA INFERIOR
R \

SN \

™

. Camara superior é onde ocorre a
estabilizacao da matéria organica,
atraveés de microrganismos facultativos \\
anaerobios.

\ )

. . i . .
. ot b s Sr et 4 B R Y VT Ut N § A

s 9.52 4 .-..‘,. ey, 0 e AT ST .-. . o~ ..-“'-_ -.._.. 35 = /

. defgt 2% . - DR S . > % P 8.5 Sk A . ol /

\ /

"

A
FACULDADE DE TECNOLOGIA E CHENCIAS DA BAMIA “ “




FILTRO ANAEROBIO: requisitos e

dimensionamento

NBR 17076:2024 -

altura util do filtro = : ol

anaerobio, somando ——= =T H

a altura do fundo : framamen, :

falso e do meio | N ptggte

suporte, deve ser Sl e ¢A = —,
P

maior ou igual a 1,2(
m.
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FILTRO ANAEROBIO: requisitos e

dimensionamento

Altura minima: A norma estabelece uma altura minima de 1,2 metros para o filtro anaerdbio.
Volume minimo: O volume util minimo do filtro deve ser de 1000 litros.
Meio filtrante: A altura do meio filtrante deve ser no minimo de 60 cm.

Calculo do volume: O volume do filtro é calculado com base na carga organica e vazao de esgoto,
utilizando uma equacao especifica.

Dimensionamento: A norma também define critérios para o dimensionamento da boca de inspecao, tubo
de limpeza e outros detalhes do filtro.

O tubo de limpeza deve estar a 40 cm do fundo
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FILTRO ANAEROBIO: requisitos e

dimensionamento

« NBR 17076:2024 - altura util do filtro anaerébio, somando a altura do fundo falso e
do meio suporte, deve ser maior ou iguala 1,20 m.

Vi=16xNxCxT

*Vu: volume util, em litros;

*N: numero de pessoas ou unidades de contribuicao;

C: contribuicdo de despejos, em litro/pessoa x dia ou em litro/unidade x dia;
*T: periodo de detencao, em dias
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Sumidouro: requisitos e dimensionamento

1. Inspecao $=60cm
2. Entrada

3. Base em brita

4. Parede em tijolo
(a abertura dos tijolos devem
ser voltadas para o solo, para
gue o sumidouro trabalhe
infiltrando o esgoto tratado no
solo)

5.Tampa em concreto

Na fase de elaboracao do
projeto, € comum realizar
um ensaio de infiltracao
em trés pontos diferentes,
que fornece dados precisos
sobre o comportamento do
solo em campo.

_ \\\\\\




Sumidouro: requisitos e dimensionamento

Na fase de elaboracao do projeto: realizar um ensaio de infiltragdo em trés pontos
diferentes
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Sumidouro: requisitos e dimensionamento

. instalacao de no minimo 2 sumidouros, cada um com 100% da capacidade
necessaria, ou 3 sumidouros com 50% da capacidade cada, para permitir
a alternancia de uso em projetos de maior porte, como unidades comerciais,
institucionais ou multifamiliares

—>—2>prolongar a vida util do sistema, permitindo que um sumidouro “descanse”
enquanto o outro esta em operacao, facilitando a recuperacao da capacidade de
infiltracao do solo.

. Para residéncias unifamiliares: essa exigéncia pode acabar sendo ignorada na
pratica por conta do tipo de usuario.
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Sumidouro: requisitos e dimensionamento

K.3.1.5 Distancias
Na implantacao de sumidouro, considerar que:

a) o sumidouro deve ser locado com afastamento de 3 vezes o diametro, ou no minimo a 3,00 m
do sistema de tratamento adotado, considerando a area de infiltracao calculada;

b) a distdncia minima entre as paredes dos pocos multiplos deve ser de 3.00 m. Na existéncia
de outros obstaculos, respeitar distancia minima de 1,50 m, como muros, ou outros;

c) na existéncia de vegetacgao de porte, deve ser verificada a interferéncia de raizes com o sumidouro;

d) a distdncia minima do sumidouro de taludes ou areas com inclinagao de mais de 20° deve ser
de no minimo 5 m, mesmo que estes taludes sejam estruturados e consolidados;

e) para edificacdes, o sumidouro deve respeitar a estrutura de fundacao dessa edificacao e/ou

ter no minimo 3,0 m de distancia. Distancias inferiores devem ser justificadas.
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edificacao
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Sumidouro: requisitos e dimensionamento

A area util de infiltracdao ou area total necessdria ao sumidouro pode
ser determinada por meio da seguinte equacao:

Ainf = C [ Tx

Ainf: Area de infiltracdo necessaria, considerando as superficies
laterais e de fundo do sumidouro, abaixo do nivel do tubo de
distribuicdo do efluente, expressa em m?2.

C: Contribuicao de esgoto proveniente do tanque séptico, unidades em
m3/dia

Tx: Taxa maxima de aplicacao diaria, derivada da taxa de percolacao
obtida no ensaio de infiltracdo, expressa em m3*/m?.dia.

A area de infiltracdo é a soma da darea lateral (Al) e area do fundo
(As) do sumidouro.
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Sumidouro: requisitos e dimensionamento
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Tabela N.1 - Conversao de valores de taxa de percolacao em taxa de aplicacao superficial

Taxa de percolacao Taxa maxima de Taxa de percolacao Taxa maxima de
aplicacao diaria aplicacao diaria
min/m m3/mZ2.d min/m m3/m2.d

40 ou menos 0,20 400 0,065

80 0,14 600 0,053

120 1,12 1200 0,037

160 0,10 1400 0,032

200 0,09 2400 0,024
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Exercicio

« Vamos dimensionar um sumidouro para uma residéncia com 6 pessoas,
contribuicdo de esgoto de 150 I/dia.habitante e coeficiente de infiltracdo do solo
de 0,1m3/m2.d
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TAMPA HERMETICA
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