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Dimensionamento - Fatores meteorologicos

A determinacao da intensidade pluviométrica “i”, para fins de projeto, deve ser feita a

partir da fixacao de valores adequados para a duracao de precipitacao e o periodo de
retorno.

Tomam-se como base dados pluviométricos locais.
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Dimensionamento - Fatores meteorologicos

O periodo de retorno deve ser fixado segundo as caracteristicas da area a
ser drenada, obedecendo ao estabelecido a seguir:
-~ T=1ano, para areas pavimentadas, onde empocamentos possam ser tolerados;
— T =>5anos, para coberturas e/ou terracos;

— T =25 anos, para coberturas e areas onde empocamento ou extravasamento nao
possa ser tolerado.

— A duracao de precipitacao deve ser fixada em t = 5min
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Dimensionamento - Fatores meteorologicos

Para construcao até 100m2 de area de projecao horizontal, salvo casos especiais,
pode-se adotar: i = 150mm/h

Tabela de chuvas intensas

Equacao de chuvas intensas ou Intensidade-Duracao-Frequéncia (IDF)
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Tabela de chuvas intensas

Tabela 4.1 Chuvas intensas no Brasil,

Intensidade pluviométrica (mm /by
. ~ o Local I Periodo de retormo (anos)
- Para as demais construgdes utilizar : - -
a Tabela 1| Alegrete - RS 174 210 33 {17)

. Alro Natizia - K] 124 154 240
3 Alto Tapajis - PA Lt 229 2657 (21)
4 Alto Teresapolis - R 114 137 13} =
b Aracaju - 5E s 132 126
i Avarg - 5P 15 144 170
r Bagé - RJ 126 204 234 {10
] Barbacena - MO 156 22X 265 112
G Barra do Corda = MA 120 1248 15Z (2]
I | Bawry = 5P 1 124} 148 (9]
1 Belém - PA 158 157 185 (0
12 Belo Horisonie — MG 132 227 230 {13)
i3 Blumemau = ST 1200 125 152 {15]
14 Bonsucesso = MG 143 156
15 | Cabo Frio - R] 13 146 L1B
15 Campeas — R 152 2z 240
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— Intensidade pluviemétrica (mm/h) e
Local Periodo de retormo (anos)
1 5 15
71 | Santa Vitdria do Palmar - B5 120 126 152 (18)
P Sanbos = lapema = 5P 121 174 Hid {21)
71 | Sanmtos - 5P 136 i 240
74 Sao Carlos - 5P L] 174 161 (1)
75 | a0 Francisco do Sul = 5C 118 132 167 (18]
7 Sao Gongalo - PR 120 124 152 (15}
T7 | Sao Luis = MA 120 ] 152 (27)
Th | Hdo Luis GonZzaga - RS 158 9 253021
79| Sdo Paulo - 5P {Congonhas) 122 132 -
80 | Sa40 Paulo = 5P (Miranie Santanal 122 172 191 {7h
B1 | 50 Simdo - MG i I 175
82 | Sena Madureira -AC 120 [E1H] 170 {7}
g3 | Sete Lagoas —dAG 122 162 281419
84 | Soure - PA 149 162 212018
B5 | Taperinha - PA 149 202 241
fh | Taubaté - 5P 122 172 208 (&)
T | Tedfilo Otoni — MG 104 12 154 (&)
g8 | Teresina- Pl 154 240 262 (23]
o TE!I'lE'S.I:'_ElplI:IHS = R 1'% 140 176k
B0 | Tupi- 5P 122 154 -
41 Turiagu - &G Ll 162 230
a2 LI1||.|i||:|{",. — AMA 144 m3 230 1171
83 | Ubatuba - 5P 122 145 184 (7}
94 Lruguakana = B 1201 1 161 (17}
05 | Vassouras — RS 125 179 222
96 | Viamao - RS 114 ] 152 {15)
or Vildria = ES 102 156 210
o Volta Resdonda = B 156 211G 265 (1%
. Para locais nao mencenados nesta tabela, deve-se procurar correlacdo com dados dos postos
mais proximos que tenham condicdes meteoroddgicas semelhantes as do local em guestao.
2, O valores entre parénteses indicam os periodos a que se referem as intensidades pluvio- \
FA mEtricas, em vez de 5 ou 25 anos, em virlude de os periodos de observacio dos postas nao ‘
terem sido suficientes,
D e S e CAA A 3. Ors dados apresentados foram obtidos do trabalho de Otto Plafstetter, Chuvas intensas no l\\\\\ %
Brasil, Ministério da Viacao e Obras Pablicas, DMOS, 1957,




equacao de chuvas intensas (IDF)

dimensionar obras hidraulicas e urbanas, permitindo calcular a intensidade da chuva
para diferentes duracoes e periodos de retorno.

relaciona a intensidade da chuva (mm/h), a duracdo da chuva (minutos) e o periodo
de retorno (anos) através de uma equacdao matematica

a para melhor representar a relacao entre intensidade, duracao e frequéncia das
chuvas observadas.

\\\ \\\



A equacao de chuvas intensas

Elaboracao da equacao IDF:
1.1. Dados de Precipitacao:
Sao coletados dados de chuva, geralmente de pluvidgrafos, para um periodo de tempo

consideravel.

2.2. Analise Estatistica:
As chuvas sao analisadas estatisticamente para identificar a intensidade maxima para diferentes

duracoes e periodos de retorno.

3.3. Ajuste da Equacao:
A equacao IDF é ajustada para melhor representar a relacao entre intensidade, duracao e

frequéncia das chuvas observadas.




equacao de chuvas intensas: Importancia da

equacao IDF

eDimensionamento de Obras:
Permite calcular a vazao maxima esperada em um sistema de drenagem, garantindo que as obras
sejam dimensionadas para suportar as chuvas mais intensas.

ePlanejamento Urbano:
Ajuda a identificar areas sujeitas a inundacoes e a planejar medidas de prevencao e mitigacao.

eEstudos de Impacto Ambiental:
Permite avaliar o impacto das chuvas intensas em areas urbanas e rurais, auxiliando na tomada de
decisdes sobre projetos de engenharia e planejamento ambiental.

eSeguranca em Barragens:
Permite dimensionar barragens de forma a garantir sua seguranca em face de chuvas intensas.
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VAZAO DO RIO DAS ANTAS SUPEROU ESTIMATIVA DE
RECORRENCIA DE DEZ MIL ANOS

Vazdo do Rio das Antas que levou a enchente catastrofica do Taquari superou calculos
probabilisticos mais pessimistas de engenharia

<@  Autor: METSUL.COM '
A UHE (Usina Hidrelétrica de Energia) Castro Alves, mantida pela CERAN (Companhia Energética
Rio das Antas) tem uma vazao média de longo periodo de 162 metros cubicos por segundo. Ja a
chamada vazao decamilenar (10 mil anos) estimada por complexos calculos de engenharia é de
9.011 metros cubicos por segundo. Na segunda-feira (4/9), a UHE Castro Alves teve vazao

afluente registrada de 9.783 metros cubicos por segundo as 18h.

A vazéao afluente espantosa do fim da tarde de segunda-feira, portanto, ficou acima da vazao
decamilenar projetada. A vazao decamilenar e aquela cujo periodo de retorno ou tempo de
recorréncia (TR) estimado de 10.000 anos. Isso significa que, em teoria, o valor pode ser igualado

ou superado a cada dez mil anos, pelas estimativas de probabilidade. A probabilidade de

ocorréncia deste evento e igual ao inverso do TR, ou seja, 0,01%.
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Dimensionamento - Fatores meteorologicos

Para locais ndo mencionados na Tabela 5 da NBR 10844/1989 (Tabela do slide
anterior), deve-se procurar correlacao com dados dos postos mais proximos que
tenha condicdes meteorologicas semelhantes as do local em questao.

- Os valores entre parénteses indicam os periodos de retorno, a que se referem
as intensidades pluviométricas, em vez de 5 ou 25 anos.

~ 307,801*T. 0,143
B (F -+ 5 6?)”-?43"??6‘”-“35'?

onde: |=intensidade pluviométrica (mm/h); t=duracado (min); TR=periodo de retorno (anos).
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" Area de Contribuigdo . gobertura (projecao horizontal);
* Incrementos devido a inclinacao
da cobertura;
* Incrementos devido as paredes
que interceptam agua de chuva.

o
FATIS A=A +4+4, XR\!




" Area de Contribuicdo

Devido a acao dos ventos, considerar um angulo de
inclinacao da chuva em relagao a horizontal de:

_— 6= angulo de queda da chuva
6 = arC . tg 2 I com influéncia do vento.

Angulo de queda da chuva
com influéncia do vento

JteC
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Dimensionamento - Area de contribuicdo

No calculo da area de contribuicao, devem-se considerar os incrementos devidos a
inclinacao da cobertura e as paredes que interceptem agua de chuva que também
deva ser drenada pela cobertura

Aza.b Az(o+-'2!-).b

(o] Superficie plana horizontal (b) Superficie inclinada
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(c) Superficie plano vertical Unica (d) Duas supertficies planas verticdis opostas
¢ 2
ab <cd—=A= (0b-cd)/2 Ak \/A';Az
ab >¢cd— A= (0b-c.d)/2
Al A2
>
L=

{e) Duas superficies planas verticais opostos (f) Duas superficies plonas verticois

odjacentes e perpendiculares

‘ I
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{g) Trés superficies planas verticais adjocentes
e perpendiculores,sendo os dugs opostas (h) Quatro superficies planas verhicais,
adjacentes sendo uma com magior alturg
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. ab stas ab  adjacentes e
) A=(—)

Tg%;ﬂﬁgiﬁg@ﬁggﬁgﬁﬁ Quatro superficies planas verticais,

sendo uma com maior altura
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A=ab

el e
Superficie plana inclinada Superficie plana vertical unica

cd-ab ~ ;
A=($} ab<cd— A=( > ) A=(JA1‘+AE)

- 2
ab > cd+A={ab_;:d} B

Superficie plana horizontal

Duas superficies planas
verticais opostas

Duas superficies planas Duas superficies planas verticais
verticais opostas adjacentes e perpendiculares




Dimensionamento - Vazao de projeto

A vazao de projeto deve ser calcula da seguinte maneira:

onde:

Q = vazdo de projeto (L/min);

| = intensidade pluviométrica (mm/h);
A = area de contribuicdo (m?2).




Localidades

Aracaju - SE
Belém - PA
Belo Horizonte - MG
Cuiaba - MT
Curitiba - PR

Floriandpolis - SC

Fortaleza - CE

Goidnia - GO
d: distancia entre condutores (m) Jodo Pessoa - P8
. . Maceid - AL
b: comprimento total do plano do
Manaus - AM
telnado (m)
Natal - RN

Nc: Numero de condutores
Porto Alegre - RS

Porto Velho - RO
Rio Branco - AC
Rio de Janeiro - RJ
Salvador - BA
S5ao Luis - MA

Sao Paulo - SP

w.\teC

Teresina - P
Vitdria - ES
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At - Area de telhado
que um bocal retangular

pode escoar (m?)
137,7
107,01
74,01
88,42
82,35

140
107,69
94,38

120
1377
93,33

140
115,07
1006
120,86
96,55
1377
133,33
97.67

70
107,69

At - Area de telhado
que um bocal circular
pode escoar (m?)

175,8
136,61
94,49
112,89
105,14
178,74
137,49
120,5
153,2
1758
119,16
178,74
146,91
128,43
154,3
123,27
178,8
170,22
1247
89,37
137,49



Atencao

. Para simplificar os calculos, pode-se utilizar a seguinte orientacao:

Cada 1 cm? de area de condutor vertical tem capacidade para escoar 1 m? de area
de contribuicao.
Z cm? area de condutor = 1 m? de area de contribuicdo.

Para calcular a drea do condutor circular, utilize a seguinte férmula: A = x 2 A: Area
do condutor : 3,14 (valor padrao) R: raio do tubo

\\\ \\\



Dimensionamento - Calhas

- A inclinacao das calhas de beiral e platibanda deve ser uniforme, com valor
minimo de 0,5%.

- As calhas de agua-furtada tém inclinacao de acordo com o projeto da cobertura.

-« Quando nao se pode tolerar nenhum transbordamento ao longo da calha,
extravasores podem ser previstos como medida adicional de seguranca. Nestes
casos, eles devem descarregar em locais adequados.

w.\teC
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Dimensionamento - Calhas

Em calhas de beiral ou platibanda, quando a saida estiver a menos de 4 m de uma
mudanca de direcao, a Vazao de projeto deve ser multiplicada pelos coeficientes

da Tabela.
Tabela Coeficientes multiplicativos da vazao de projeto.
: Curva a menos
- == ) . Curvaentre2ed m
Tipo de Curva| de 2 m da saida da saida da calha
. . da calha

1™ Canto reto 1.2 1.1
Canto
arredondado 1,1 1,05

- \teC
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Dimensionamento - Calhas

- O dimensionamento das calhas deve ser feito através da formula de Manning-Strickler,
indicada a seguir, ou de qualquer outra formula equivalente:

S 2/3_%

Q — KT ‘Rh‘l

Tabela . Coeficientes de rugosidade

! de: NBR 10844 (1989) | | Mataria! h n
Q - vaziio de projeto da calha (Limin): PVC, flbraglmentn, aco, IT!E'[EIIS Nao ferrr;:sr:: . 0,011
’ Ferro fundido, concreto alisado, alvenaria revestida |0,012
K =60.000 (NBR 10.844/89) Ceramico, concreto nao alisado 0,013
S - area da segao molhada (m?); Alvenaria de tijolos nio revestida 0,015

n — coef. de rugosidade;
R, = S/P - raio hidraulico (m);
| - declividade da calha (m/m);

w.\teC
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Dimensionamento - Calhas

- A figura ilustra uma calha de secao retangular. O calculo do raio hidraulico é
obtido dividindo-se a area molhada pelo perimetro molhado.

oo sl TELHADO

Nk ) u’ -_'__..:-’-*_f.—’

. 2 _L,-‘.&:’::’
R, =4 N | =
H E} + 1{1 : | ;g:;gRSnEmA

. Y 2 A

A secéao retangular mais favoravel ao escoamento ocorre gquando a base
€ o dobro da altura d’agua no canal, isto €, para valores de b = 2a.

FAITE \\ \ \\\
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" DIMENSIONAMENTO DE CALHAS

Borda livre (z) : BSI
X= 2/3hou75mm

JL— 3
l%//% T :(75-63,37;5) E

7":%

h=2b  pe(— ey
65.160/?




Dimensionamento - Calhas

A Tabela fornece as capacidades de calhas semicirculares, usando coeficiente de
rugosidade n = 0,011 para alguns valores de declividade.

Os valores foram calculados utilizando a formula de Manning-Strickler, com lamina de
agua igual a metade do diametro interno.

Tabela Capacidades de calhas semicirculares comn = 0,011
Diametro V?)zeoce"s;’ i(:"::;")
Interno (Mm) 620,710 %[ 2.0 %
100 130 | 183 | 256
125 236 | 333 | 466
150 384 | 541 | 757
FA{IE 200 829 | 1167 | 1634

ACULDADE DE TECNOLOGIA E CHENCIAS DA BAMIA
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Dimensionamento - Calhas

Tabela 4.6 Dimensoes da calha em funcao do comprimento

do telhado.

Comprimento do telhado (m) Largura da calha (m)
Até 5 0,15
5a10 0,20
10a15 0,30
15 a 20 0,40
200a 25 0,50
25a30 0,60

w.\teC
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Observacao:

Em calhas de beiral ou platibanda, quando a saida estiver a
menos de 4m de uma mudanca de direcdo, a vazao de
projeto deve ser multiplicada pelos coeficiente da Tabela 3.

Tabela 3 - Coeficiente multiplicativos da vazao de projeto.

y:\teC

ACULDADE DE TECNOLOGIA E CHENCIAS DA BAMIA

Tipo de curva

Curva a menos de
2m da saida da

Curvaentre2ed m
da saida da calha

calha
Canto reto 1,2 1,1
Canto arredondado 1,1 1,05

« Prever extravasores;

* Inclinacao calhas = valor minimo 0,5% (beiral e platibanda);

\\ \ \\\
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Exercicio

Dimensione uma calha com secao
transversal retangular que seja capaz
de drenar a vazao de chuva que
precipita sobre um telhado com as
seguintes dimensodes: 5m de largura,
15m de comprimento e 1,5m de
altura. Considere que intensidade
pluviométrica da regiao onde se
encontra o telhado é de 200mm/h

k 50
¢ S—
4+
15
v Calha
l Condutor
Vernica
Condutor
‘Hortzontal
Caixa
Coletora
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Exemplo

Projetar e dimensionar a calha, considerando a seguinte

situacao:
—
(0
. i A NI
U
H_..L = ¥
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Condutores verticais

- Podem ser colocados externa e internamente ao edificio, dependendo de
consideracoes de projeto, do uso e da ocupacao do edificio e do material dos
condutores.

- Os condutores verticais podem ser ligados na sua extremidade superior a uma
calha (casa com telhado) ou receber um ralo quando se trata de terracos.

— Quando a ligacao entre a calha e o condutor vertical for uma ligacao
vertical, deve ser prevista a colocacao de ralos hemisféricos na extremidade
superior do condutor vertical.

w.\teC
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Condutores verticais

Devem ser projetados, sempre que possivel, em uma s6 prumada.

Quando houver necessidade de desvio, devem ser usadas:
— curvas de 902 de raio longo
— oucurvas de 452 e devem ser previstas pecas de inspecao.

y:\teC
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Condutores verticais

Capacidade de vazao dos condutores verticais

~0,000187 .ty/°. D®/3
- n

Onde: Q= Capacidade de vazao em litros/min
t, = Taxa de ocupacao
D = Diametro interno do condutor em mm
n = Coeficiente de rugosidade




Verificacao da maxima vazao nos condutores verticais para
que o regime de escoamento nao seja forcado.

Vazao de projeto x Diametro do condutor vertical

) ) - .
Q =0,019- (TO )5 3. p8/3 Tab:.elals Vazaonmaxlma de conduto[es
verticais em funcao da taxa de ocupacao.

. Taxa de 0 0
onde: ocupacio (To) 257 30%
Q - vazao (L/min); D, (mm) Vazao (L/min)
D - diametro interno do condutor 75 18857 | 255.54
vertical (mm); 100 -—- 550,33
To =Sw/ St 150 - |1.622,33
To - taxa de ocupacdo; 200 —_— 3.494.37
Sw - area da secdo anelar por . :
) 250 === 6.335,72
onde escoa a agua,

St - area da secdo transversal PCC-USP (2006)

do condutor vertical. N




Condutores verticais

- O diametro interno minimo dos condutores verticais de secao circular € 70 mm, ou seja, 75
mm comercial.

- Como os condutores sao verticais, seu dimensionamento nao pode ser feito pelas formulas
do escoamento em canal.

- A NBR 10844/89 apresenta abacos especificos para o dimensionamento dos condutores
verticais a partir dos seguintes dados:

- Q=Vazao de projeto, em L/min
- H=altura dalamina de agua na calha, em mm
« L=comprimento do condutor vertical, em m

w.\teC
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D (mm)
150

140

130

120

110

100

0
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000 2.200 2.400 2.600 2.800
Calha com saida em aresta viva Q (f/min)

Zitech AL\ \\\




D (mm)
150

140

130

120

110

100

80

70

50 .
0 200 400 &00 800 1.000 1200 1.400 1.600 1.800 2000 2200 2400 2400 2.800

Calha com funil de saida Q ({/min)
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Condutores verticais

Tabela Area de cobertura para condutores verticais de secéo circular

Diametro (mm) | Vazao (L/s) Area de cobertura {mEJ
50 0,57 17
75 1,76 53
100 3,78 114
125 7,00 212
150 11,53 348
200 25,18 760

Fonte: Adaptado de BOTELHO & RIBEIRO Jr. (1998).

w.\teC
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Condutores horizontais

Os condutores horizontais devem ser projetados, sempre que possivel, com declividade
uniforme, com valor minimo de 0,5%.

O dimensionamento dos condutores horizontais de secao circular deve ser feito para
escoamento com lamina de altura igual a 2/3 do diametro interno (D) do tubo.

Pode ser calculada usando a formula de manning-stickner

w.\teC
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Condutores horizontais

- asvazoes para tubos de varios materiais e inclinacdes usuais estao indicadas na Tabela.

Tabela Capacidade de condutores horizontais de secao circular.
Vazao (L/min)

D n=0,011 n=0,012 n=0,013

(mm)| 05 | 1,0 | 2,0 4.0 % 05|10 | 20 | 40 | O5 | 1,0 | 2,0 | 4,0
Yo %Yo Yo ’ % %Yo Yo % % Yo Yo Y%

20 32 45 64 90 29 41 29 83 27 38 24 /B

fa 95 | 133 | 188 | 26/ 87 122 | 172 | 245 | 80 113 | 159 | 226

100 | 204 | 287 | 405 | 575 | 187 | 264 | 372 | 527 | 1/3 | 243 | 343 | 486

125 | 370 | 921 | 735 | 1040 | 339 | 4/8 | 6/4 | 906 | 313 | 441 | 622 | 882

150 [ 602 | 847 | 1190 ) 1690 | 552 | 777 | 1100 | 1550 [ 509 | /17 [1010 | 1430

200 | 1300 | 1820 | 2570 | 3650 (1190 | 1670 [ 2360 [ 3350 [ 1100 | 1540 | 2180 | 3040

250 | 2350 | 3310 | 4660 | 6620 [ 2150 | 3030 | 4280 [ 6070 [ 1990 | 2800 | 3950 | 5600

300 | 3820 | 5380 | /590 [10800 [ 3500 | 4930 | 6960 | 9870 | 3230 | 4550 | 6420 | 9110
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Ralos

- Nos locais de onde se pretende esgotar aguas pluviais, usam-se ralos que coletam a
agua de areas cobertas ou de calhas, canaletas e sarjetas, permitindo sua entrada
em condutores e coletores.

« O ralo compreende duas partes:

« a)caixa

- b) grelha (ralo propriamente dito). As grelhas podem ser planas ou hemisféricas
(também chamadas “cogumelo” ou “abacaxi”).

Planta

- Ralo Abacaxi




Caixa de areia e de inspecao

Nas tubula¢oes aparentes, devem ser previstas inspecoes sempre que:

houver conexdes com outra tubulacao

mudanca de declividade

mudanca de direcao

a cada trecho de 20 m nos percursos retilineos.

A ligacao entre os condutores verticais e horizontais é sempre feita por curva de raio
longo,

\\AAN
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Caixa de areia e de inspecao

Nas tubula¢oes enterradas, devem ser previstas caixas de areia sempre que houver
- conexdes com outra tubulacao

- mudanca de declividade

- mudanca de direcao

- cada trecho de 20 m nos percursos retilineos.

- A ligacao entre os condutores verticais e horizontais € sempre feita por curva de raio
longo,

w.\teC
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Figura 4.14 Caixa de inspecao de aguas pluviais.

Tampa de concreto armado (grelha) R -
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Figura 4.15 Caixa de areia.

Tampa com grelha

Planta




1.2 - CONDUTORES VERTICAIS

" Condutores verticais — sempre que possivel projeta-los em
uma unica prumada;

" Desvio devem ser feitos com curva 90° raio longo ou curvas
de 45°

" Prever pecas de inspecao;
® Diametro minimo da secéao circular 70mm;

Dimensionamento = Abacos (CSTC/1975 — Bélgica)

Dados de entrada:
Q é a vazdo de projeto (L/min);
H e a altura da lamina de agua na calha (mm);
L é o comprimento do condutos vertical (m).

Incégnita (dado de saida):

Diametro interno do condutor vertical (mm).
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= Dimensionamento de condutores horizontais

Tabela 7 - Capacidade de condutores horizontais de segao circular
(vazoes em L/min).

diametro n=0,011 n=0,012 n=0,013

interno
mm 0,5% | 1% | 2% | 4% | 0,5%]| 19% | 2% | 4% | 0,5% | 1% | 2% | 4%
50 32 45 64 90 29 41 59 83 27 38 54 76
63 59 84 118 | 168 S5( 77 108 | 154 50 /1 100 | 142
75 95 133 | 188 | 267 87| 122 | 172 | 245 80 113 | 159 | 226
100 204 287 | 405 | 575 187| 264 | 372 | 527 | 173 | 243 | 343 | 486
125 370 521 | 735 | 1040| 339| 478 | 674 | 956 | 313 | 441 | 622 | 882
150 602 847 | 1190 | 1690 | 552| 777 | 110 | 1550 | 509 | 717 | 1010 | 1430
200 1300 | 1820 | 2570 | 3650 | 1190| 1670 | 2360 | 3350 | 1100 | 1540 | 2180 | 3040
250 | 2350 (3310 | 4660 | 6620 | 2150| 3030 | 4280 | 6070 | 1990 | 2800 | 3950 | 5600
300 |3820 |5380 | 7590 | 10800 3500( 4930 | 6960 | 9870 [ 3230 | 4550 | 6420 | 9110

NBER 10844 (1989)
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1° passo: Area de Contribuicdo
A2 () a=5m / b=10m

. Ai.b

' 5 : : A=A1=A2=50,0m?
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1° Area de Contribuicio

2° passo: Intensidade pluviométrica (Goiania)
1=178 mm/h (para T =35anos t=5min)

3° passo: Determinar a vazao de projeto

(c.1.a)
60

Q:

Vazao na calha e no conduto vertical

Q=(1x178x30,0)/60 = Q=148,3 L/min

\\\ \\\




4° passo: Dimensionamento da calha (ago galvanizado)

1

S % %
8y — K~(—)*Rh*i

A declividade minima recomendada pela NBR 10844/89 é de 0,5%.
Entao adotamos i = 0,005

Conforme a NBR 10844 (1989)

K= 60000

n=0,011
Considerando-se uma calha de se¢ao retangular com as seguintes
dimensoées:

Base de 10 cm

Altura util de 5 cm } 1 Isr

S = 0,005 m?2 e P=0,20m

gk ;

Rh = (0,005/0,20) = 0,025m 10




PARAMETROS OBTIDOS:

i =0,005
K =60000

n=20,011 Q = 148,3 L/min

S = 0,005 m?
P=0,20m
Rh=0,025m

Q = 60000 x (0,005/0,011) x (0,025)23 (0,005)"2

Q=164,88 L/min > Qp =148,3 L/min .. ENTAO OK!

Para Q = 148,3 L/min
h= 50 mm (altura da lamina de agua na calha)
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5° passo: Calculo do condutor vertical

Q=148,3L/min, H=50mme L=3,0 m
Para acharmos o Diametro utilizamos o Abaco 1

D=75mm

Para manutencao do escoamento anular
Estipulou-se uma taxa de ocupacgao To de 30% da area da segao
transversal do condutor vertical (Tabela 5).

Taxa de 0 0

l ocupacao (To) 25% 30%

D, . (mm) Vazao max

Para Q = 148,3 L/min gy " (L/min)
75 188,57 | 255,54
To = 30% tem-se:

100 --- 550,33
D =75mm 150 - | 1.622.33
OK!! 200 — | 3.494,37
EA“@ 250 —-- | 6.335,72
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Area pavimentada

T=1ano; I =120 mm/h
Tubulacao de PVC

h=0,011

Trecho 1-2
Q,=A.i1/60=(8x5+5x4/2).120/60 = 100 I/min + 148,3 I/min

Tabela 7 2 Q = 248,3 L/min = D =100 mm i =1,0%

Trecho 2-3
Q,,=(10x3+10 x 4/2).120/60 + 248,3 = 348,3 L/min
Tabela 7 & Q = 348,3 L/min -2 D =150 mm i=0,5%
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Trecho 3-4
Q,;=(10x3+10x4/2).120/60 + 348,3 = 448,3 L/min + 148,3L/min
Tabela7 = Q =596,6 L/min = D =150 mm i=0,5%

Trecho 4-Sarjeta

Q,;=(5x8+5x4/2).120/60 + 596,6 = 696,6 L/min

Tabela7 =22 Q=696,6 L/min2>D=150 mmi=1,0%
ou
D =(2x) 150mm i = 0,5%




Plano de infiltracdao com depressao e dreno

- e

Degrassho
Plano de Infilhacdo

METROPOLITAN COUNCIL / BARR ENGINEERING CO. (2004).
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Plano de infiltracdao com caixas drenantes
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Exercicio

. Seu Nestor mora em Teresina (Piaui). Ele precisa saber quantos condutores vai
precisar para sua residéncia e qual a distancia que deve haver entre eles. A casa

tem telhado de 2 aguas, cada uma delas com 5 m de comprimento e 36 m de
largura

y:\teC
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imensione as instalacoes de aguas pluviais de um galpao (calha e condutores), cuja planta de cobertura esta
endo mostrada na ilustragao abaixo. Para isso, considere uma chuva com intensidade de 200mm/h
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